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1. UVOD

Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta eksploatacije dolomitskog
mermera kao tehni¢ko-gradevinskog kamena u lezistu "Grabak 1" kod Prokuplja, uraden je za
potrebe za SZR ,,Tasi¢-kop*- Prokuplje.

SZR ,Tasi¢-kop” (u daljem tekstu ,,Tasi¢-Kop*) vrsi eksploataciju dolomitskog
mermera kao tehniCko-gradevinskog kamena iz povrSinskog kopa lezista ,,Grabak® kod
Prokuplja za koju poseduje kompletnu rudarsku dokumentaciju, (Odobrenje za eksploataciju na
eksploatacionom polju broj 566 - Resenje br. 310-02-00371/2014-03 0d.13.08.2014. g. i Odobrenje
za izvodenje rudarskih radova Resenje broj 310-02-0164/2016-02).

U cilju obezbedenja sirovinske baze, s’ obzirom da se radi o rezervama dolomitskog
mermera dobrog kvaliteta sa aspekta upotrebe kao tehnickog gradevinskog kamena koju ¢e
koristiti za sopstvene i potrebe drugih kupaca, sa godisnjim kapacitetom proizvodnje od 80.000t i
vekom eksploatacije mineralne sirovine od svega 8 godina, ,,Tasi¢ kop“ je odlu¢io u okviru
zastitnog prostora koji je u Resenju ,,Odobrenja za eksploataciju“ odreden oko odobrenog EP
566 u skladu sa ,,Zakonom o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima, (“Sl. Glasnik R. Srbije” br.
101/15) izvede primenjena geoloska istrazivanja i overi bilansne rezerve dolomitskog mermera.

Istrazni radovi su izvedeni u zaStitnom pojasu oko eksploatacionog polja broj 566,
prema Projektu detaljnih geoloskih istrazivanja dolomitskih mermera kao tehni¢ko-gradevinskog
kamena na lokalnosti “Grabak I” kod Prokuplja koji je takode uradio “Geostim” doo iz
Beograda.

Osnovna koncepcija istrazivanja sastojala se da na osnovu geoloskih radova,
istraznih buSotina 1 raskopa, u odobrenom istraznom prostru definiSu geoloSki uslovi
pojavljivanja mineralne sirovine: geoloska grada, strukturno-tektonske karakteristike, prostiranje
1 morfoloski oblik rudnog tela odnosno da se izvr$i proracun rezervi, utvrdi kvalitet dolomitskih
mermera kao tehnicko-gradevinskog kamena sa upotrebom za putogradnju i gradevinarstvo.

Osnovna namena istrazivanja je da se nakon izrade Elaborata o rezervama, dobijanja
potvrde o0 rezervama, izrade Glavnog rudarskog projekta, izrade Studije o proceni uticaja na
zivotnu sredinu i ispunjavanja drugih zahteva propisanih zakonom, dobije upotrebna dozvola i
pocne eksploatacija mermera kao tehnicko-gradevinskog kamena, sa namenom koriS¢enja
prvenstveno u putogradniji.
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2.  OPIS LOKACIJE NA KOJOJ SE PLANIRA IZVODENIJE
PROJEKTA

Leziste i eksploataciono polje ,,Grabak I predstavlja deo kristalastog kompleksa
srpsko-makedonske mase i to srednje (Vidovacke) serije donjeg metamorfnog kompleksa koji se
rasprostire na povr§ini od preko 100km? juzno od reke Toplice. Srednju (Vidovacku)
metamorfnu seriju izgraduju mase i so¢iva mermera u kristalastim Skriljcima.

Deo jedne vece mermerne mase u ataru sela Vodice, 4km jugozapadno od Prokuplja
predstavlja leziste dolomitskog mermera ,,Grabak .

Leziste ,,Grabak |*“ se nalazi na padinama brda Bostaniste na terenu koji se spusta od
vrha ka severu i severozapadu. Najniza kota je u podnozju brda na sevrozapadu i severu 407m, a
najvise su od 460 do 471m na jugu.

s

Pogled na istocnu etazu PK ,, Grabak [

Slika 1.

Masa dolomitskih mermera je istrazna po dubini do 50m (B-2/18 ) sa vertikalnim
istraznim buSotinama 1 raskopima koji su izvedeni duz paralelnih istraznih profila (azimut
profila 54°) na rastojanju od 60,5 do 90,8m.

Sa jugozapadne strane masa dolomitskog mermera je otvorena starom
eksploatacionom etazom (na koti +455m) visine 15m, i duzine 30m. Otvorena stenska mase na
etazi je posluzila za definisanje geoloskih karakteristika dolomitskih mermera u lezistu.

Sa juzne i severne strane prostora lezista se nalaze pristupni putevi za povrsinski kop.

U geoloskom pogledu ovaj deo terena je izgraden od dolomitskih mermera koji su
opisani u prethodnom odeljku. Dolomitski meremri u ovom leZiStu predstvljaju kontinualni deo
mase dolomitskih mermera veéih dimenzija pruzanja I-Z sa padom ka jugu (EP folijacije 195-
185/40-45°). Srednja debljina okonturene mase dolomitskih mermera za koju su proratunate
rezerve u leziStu iznosi 16,75m. Prava debljina rudnog tela nije utvrdena, obzirom da su sve
istrazne busotine zavrSene u dolomitskom mermeru i da se oni rasprostiru van granica odobrenog
prostora za istraZivanje.

Cela povrsina leziSta je “ogoljena” erozijom tako da dolomitski mermeri izdanjuju na
povrSinu terena, ili se javljaju u vidu ostenjaka bez ikakve vegetacije, izuzev na manjem
istocnom delu leZista koji je obrastao Siprazjem.
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Slika 2. Povrsina istocnog dela lezsta ,, Grabak |

Granica dolomitskih mermera sa okolnim stenama nije utvrdena, jer se dolomitski
mermeri rasporstiru van odobrene konture eksploatacionog polja u pravcu severa, juga i zapada.
Van isto¢ne konture prostora odobrenog za istrazivanje dolomitski mermeri su pokriveni
deluvijalnim glinama pa se njihovo prostiranje u tom pravcu ne moze sa sigurnoS¢u pretpostaviti.

2.1. LOKACIJA LEZISTA

Podrugje lezista i eksploatacionog polja se nalazi 4 km jugozapadno od Prokuplja, u
ataru sela Vodice, na padinama brda Bostaniste.

Na geoloskim 1 geografskim kartama leziste “Grabak I” nalazi se na zapadnom delu
lista OGK Ni§ 1:100.000, na istocnom delu lista topografske karte Prokuplje 1:25.000. Istrazeno
je na povrsini od 11, 119ha

= l';m Oe ; anja g

nu_f /D ev U
; Sv. smm N

Fillpone mmoh

n)lp A Exmu
wmk r" W,

slm\.. >5 I.npafllm
x

Slika 3. Pozicija lezista ,, Grabak 1*
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2.2. POTREBNA POVRSINA ZEMLJISTA

Detaljnaa geoloska istrazivanja realizovana na povrsini oko 11,119ha na delovima
katastarskih parcela brojeva 53, 52, 58 159/1, KO Vodice i, delova brojeva parcela 5789, 5785,
5784, 5787, 5781 4756/1, 5786 i1 5783 KO Prokuplje, sve u Katastru nepokretnosti u Prokuplju.

Eksploataciono polje ¢ini zatvoreni poligon povrSine 10,9953 ha ¢ije su koordinate:

Tabela br. 1. Koordinate eksploatacionog polja

Tacka X Y

4786 157 | 7 547 307
4786146 | 7547414
4786 054 | 7 547 482
4786052 | 7547514
4785986 | 7547551
4785963 | 7547539
4785903 | 7 547 562
4785809 | 7547549
4785750 | 7547508
4785852 | 7547 162
4785932 | 7547158
4786 097 | 7547229
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Slika 4. Geografska karta sa konturom eksploatacionog polja

Koordinate overenih bilansnih rezervi u lezistu po Resenju broj 310-02-404/2019-02
0d 11.06.2019 godinr su date u narednoj tabeli:

Tabela br. 2. Koordinate prelomnih tacaka bilansnih rezervi leZista

Tacka Y X Tacka Y X
T4 7547 482 | 4786042 | Ty | 7547463 | 4785912
T 7547419 | 4786131 | Ty | 7547485 | 4785865
T3 7547256 | 4786114 | Ty, | 7547460 | 4785820
Ty 7547168 | 4785945 | T3 | 7547355 | 4785870
Ts 7547204 | 4785870 | Tys | 7547250 | 4785900
Te 7547452 | 4785774 | Tis | 7547320 | 4786 065
T 7547504 | 4785755 | Ty | 7547365 | 4786060
Tsg 7547556 | 4785906 | Ti; | 7547410 | 4786000
T 7547536 | 4785966 | Tis | 7547426 | 4786 000

2.3. PRIKAZ PEDOLOSKIH, GEOMORFOLOSKIH,
GEOLOSKIH | HIDROGEOLOSKIH | SEIZMOLOSKIH KARAKTERISTIKA
TERENA

2.3.1 Pedoloske karakteristike terena

Podrucje opstine Prokuplje odlikuje plitak i rastresit pedoloSki pokrivac. Mogu se
izdvojiti sledece tipovi zemljiSta: -dominantno je zastupljena smonica-plodno zemljiste, bogata
je humusom i glinovitim materijalom, -aluvijalna zemljiSte-zastupljena su u aluvijalnoj ravni
Toplice i1 pretezno se koriste u povrtarskoj proizvodnji, -gajnjace,-gajnjate u opodzoljavanju,-
gajnjaca skeletoidna,-deluvijalni nanosi, aluvijalni nanosi,-sirozem.

Naznaceni istrazni prostor po katastarskim vodenjima su pasnjaci 4-5 klase, njive 4-5
kategorije,Suma VI i VII klase i ostalo prirodno neplodno zemljiste.

Na njemu nema objekata, a najblize seoske kuce su na udaljenosti preko 500 m u
pravcu jugoistoka.
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PEDOLOSKA KARTA SRBIJE

VRSTE TLA (ZEMLJISTA) U RAVNICAMA | BREZULJKASTIM PREDELIMA

| 2 SLATINE | SLATINASTATLA

_ PARAPODZOLASTE GAJNJACE | GAINJACE

CRVENICA

‘ 5 ‘ PARAPODZOLI | PARAPODZOLASTA TLA

- PARAPODZOLASTA VRISTINSKO - BUJADIENA TLA

- PARAPODZOLASTA | NERAZVIJENA TLA NA FLISU | LAPORU
8 NERAZVIJENA TLA

- SMONICE

RITSKA CRNICE

_ LIVADSKA | MOCVARNA TLA

12 RECENTNI ALUVIJALNI NANOSI

VRSTE TLA (ZEMLJISTA) U BRDSKIM | PLANINSKIM PREDELIMA

13 RENDZINE, CRVENICE | SMEDA TLA NA TVRDIM KRECNJACIMA | DOLOMITIMA

14 ‘ GOLI KrS SA PEGAMA CRVENICE | RENDZINE

_ HUMUSNO - SILIKATNA TLA (RANKERI)

16 RANKERI, KISELA, SMEDA | PARAPODZOLASTA
TLANA SILIKATIMA

17 PODZOLASTA | SMEDA PODZOLASTATLA

Slika 5. Pedoloska karta Srbije sa pozicijom lokaliteta

2.3.2 GeomorfoloSke karakteristike terena

Morfoloski, tereni Sireg podrucja obuhvataju brdsko-planinski i kotlinski deo, dok
uze podrucje lezista predstavlja brdski teren. NajviSi vrhovi u ovom podru¢ju su Jabucevo
(1154m), Vidojevacki kamen (951 m) i Kodra (891m). Teren u blizoj okolini je brdovit sa
kotama Grabak-Ograde (291m), Ravniste (349m), Hisar (358m), Simonovac (429m), Goli$
(425m), Sokolica (474 m) BostaniSte (474 m) i Monin Breg (484m). Najniza kota je u dolini reke
Toplice na severu (240m), a najvisa na jugu na brdu Monin Breg (484m).

Leziste ,,Grabak |“ se nalazi na severnim obroncima planine Vidojevice, na
padininama brda BostaniSte, zahvatajuci prostor od vrha do podnoZzja brda sa najviSom kotom
+471 do 460m na juznom i istocnom delu terena u do + 407m na zapadu.

2.3.3 Geoloske karakteristike terena

U gradi leZiSta "Grabak 1", uSestvuju dolomitski mermeri koji predstavlju mineralnu
sirovinu. Prema podacima kartiranja istraznih buSotina u pojedinim intervalima su silifikovani, a
u istoénom delu lezista (prema podacima busotina iz 2008 godine) se pojavljuju i tanki proslojci
silifikovanih mermerisanih kre¢njaka. Granice ovih silifikovanih karbonatnih ¢lanova zbog
malih debljina (u vidu tankih proslojaka) i postepenih prelaza u masi dolomitskih mermera nisu
utvrdene tako da su prikazane na geoloSkim i proracunskim profilima objedinjeno kao
“dolomitski mermeri sivi 1 beli ponegde silifikovani”.

Dolomitski mermeri su masivne metamorfne stene sive i sovopalve boje, u
pojedinim intrevalima su silifikovani kada se u njima uocavaju tanki proslojci i sociva
silifikovanih dolomitskih mermera ili rede mermerisanih kre¢njaka. Srednja debljina dolomitskih
mermera u leziStu iznosi 16,75m.

Dolomotski mermeri su homogeni i kompaktni. Izgradeni su od dolomita, ¢ija su
zrna dimenzija od 1,5x0,5mm do 3x2mm Kkoja Srastaju po nazubljenim povrSinama i
mikropslinama zapunjenim limonitskim pigmentom. Tekstura stene je masivna, neravnog su
»GEOSTIM* d.o.0. Beograd 7
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preloma sa grubohrapavom prelomnom povr$inom, sedefastim odsjajem i oStrim ivicama loma.
Struktura stene je granoblasti¢na.

Silifikovani dolomitski mermer je ruziCaste boje, retko se javlja u masi dolomitskog
mermera i to u vidu traka i so¢ivaca manjih dimenzija. Izgradeni su od zrna dolomita dimenzija
0,5 do 1Imm izmedu kojih su trakasta i gnezdasta nagomilanja kriptokristalastog dolomita. Oksidi
gvozda 1 kriptokristalasti kvarc javljaju se sporaditno u obliku trakastih i gnezdastih
nagomilanja.

Dolomitski mermeri su na celoj povrsini lezista otkriveni (izdanjuju), ispresecani su
pukotinama i prslinama sa pojavom limonitskih skrama po zidovima pukotina kada zadobijaju
belo-zutu boju. U jezgru buSotina su kompaktni, homogeni i tvrdi. U pojedinim intevalima su
ispucali a pukotine su nezapunjene ili ¢eSée zapunjene kvarcom i limonitom.
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Slika 6. Dolomitski mermer iz istrazne busotine lezista Grabak -|

U pojedinim intervalima (u domenu busotina B-1/18 i B-2/18 i B-3/18) dolomitski
mermeri su kavernozni. Pojedini delovi stenske mase su ispresecani mrezom pukotina i prslina
zapunjenih limonitskim pigmentom i kvarcno-kalcitskim Zzilicama sivo-bele i zuto-crvene boje,
debljine od nekoliko mm do par cm kad imaju “brecoidni” izgled.

U dolomitskim mermerima se u istocnom delu lezista lokalno pojavljuju jos i
silifikovani mermerisani kre¢njaci u vidu jednog do dva tanka “proslojka”. U pojedinim
intervalima u masi dolomitskih mermera javljaju se i tanje pegmatitske zice, one su takode
obuhvacene proracunom rezervi, jer se ne mogu pri eksploataciji selektivno otkopavati.

Silifikovani mermerisani kre¢njaci su zuto-bele boje, teksture uglavnom masivne do
trakaste. lzgradeni su od kalcita, kvarca, muskovita sa trakama limonitskog pigmenta. Jedri su,
homogeni, kompaktni i ¢vrsti.

Pegmatitske zice su debljine od par cm do par m. Pegmatiti su sivobele boje
krupnozrni, izgradeni uglavnom od plagioklasa, kvarca, muskovita, biotita, glinovitih minerala i
limonitske komponente.
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Slika 7. Geoloski plan lezista “Grabak I”

2.3.4 HidrogeoloSke karakteristike leZista

Hidrogeoloske odlike Sireg podrucja karakteriSe drenazna mreza dendriti€nog tipa sa
dosta stalnih vodotokova koji pripadaju slivu reke Toplice. Stalni vodotokovi u blizini prosotora
leziSta su reka Toplica i Vodicka reka koje teku preko cele godine i dreniraju podrucje. Postoje 1
povremeni (buji¢ni) potoci u jarugama kojih na prostoru leZista nema.

Konfiguracija terena, odnosno brdski teren je od uticaja na pravac tokova. Tako da
reke i potoci pretezno teku od juga prema severu odnosno prema Toplickoj kotlini. Najvecéi
vodostaj kod reka je u prole¢e (u februaru i martu), kada se otapa sneg. Minimalni vodostaj
javlja se u septembru, kada je nedovoljno padavina i znatno isparavanje. Tada ve¢i broj manjih
reka 1 potoka presusi ili svede tok na uzani deo korita.
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Svi vodotoci sa uzeg podrucja (sa padina Vidojevice) se ulivaju u Toplicu koja
protice 300m severno od prostora lezista. Na prostoru na kome su izvedena primenjena
istrazivanja nema izvora i potoka.

Sa hidrogeoloskog aspekta prostor leziSta i uza okolina leziSta i eksploatacionog
polja ,,Grabak I* izgradeni su uglavnom od vodonepropustnih stena. Sva atmosferska voda se
brzo sliva povrs$inski i odvodi potocima u reku Toplicu.

2.3.5 Tektoniki sklop

Podrucje lezista i eksploatacionog polja se nalazi u sklopu tektonske jedinice
kristalastog jezgra koje pripada Srpsko-makedonskoj masi. Tektonika istraznog prostora
razmatrana je u okviru Sire posmatranih tektonskih struktura od kojih na ovom terenu dominira
antiklinala Zitnog potoka. Ova antiklinala je dosta pravilnog oblika, koju usloZnjava Vidovacko-
Prokupacka dislokacija, koja predstavlja dijagonalnu rasednu zonu u odnosu na antiklinalu, sa
vertikalnim kretanjem severozapadnog bloka. Mermeri Vidovacke serije donjeg kompleksa
kristalastih Skriljaca izgradjuju severozapadno krilo Vidovacko-Prokupacke dislokacije 1
ispresecani su subparalelnim rasedima pravca pruZanja severoistok-jugozapad i upravnim
rasedima pravca pruzanja sever-jug.

Dolomitski mermeri na prostoru leziSta predstvljaju mali deo mase dolomitskih
mermera vec¢ih dimenzija, pruzanja [-Z sa padom ka jugu. UocCena je folijacija dolomitskim
mermerima sa padom prema jugu (EP folijacije 195-185/40-45°). Nisu uocene rasedne strukture.
U povrsinskom delu stenska masa je jaCe ispucala tj. grusificirana.

Prema makroskopskim opazanjima na otvorenim profilima, stenska masa ispresecana
je sa prslinama i pukotinama. Prsline su bez izrazenog pravca orjentacije.

Pukotine su manjeg reda veli¢ina po debljini (nekoliko mm) 1 duzini (centimetarskog
reda veli¢ina). To su sekundarne prsline bez odredenog sistema rasporeda. Predstavljaju
karakteristicne mehani¢ke diskontinuitete razvijene u ¢itavom masivu stenske mase, koji su
delom naknadno zapunjeni kalcitskim materijalom bele boje, a delom nezapunjene (zjapece).
Rede je uocena zapunjenost silicijskom, limonitskom i glinovitom komponentom. U sustini ova
isucalost stenske mase pogodno deluje na drobljivost stenske mase i dobijanje sitnije frakcije.

2.3.6 Seizmoloske karakteristike terena

Na podrucju Srbije zemljotresi jacine 6° MSK ugrozavaju 13% povrSine, zemljotresi
jacine 7° MSK ugrozavaju 59% povrsine, zemljotresi ja¢ine 8° MSK ugrozavaju 23% povrs$ine,
a 9° MSK ugrozavaju 5% povrSine. To pokazuje da je oko 87% teritorije Srbije ugrozeno
zemljotresima koji oStecuju gradevinske objekte, Sto zahteva primenu tehniCkih normativa
paraseizmickog gradenja. Seizmi¢nost terena predstavlja parametar od znacaja za analizu
mogucih negativnih uticaja, kako na geoloSku (prirodnu), tako i na tehnogenu (putevi, objekti,
prate¢i sadrzaji) sredinu. Pod pojmom seizmicnosti terena podrazumevamo, u nasem slucaju,
analizu seizmickog hazarda 1 seizmic¢kog rizika. Seizmic¢ki hazard obuhvata proucavanje
kinematike i dinamike same pojave zemljotresa odnosno njegovog intenziteta na samoj povrsini
terena dok analize seizmic¢kog rizika obuhvataju procenu stepena ugrozenosti konkretnog objekta
izraZzenog u mogué¢im laksim i tezim oStecenjima.

Prostor ovog dela Balkanskog poluostrva spada u seizmicki aktivno podrucje. Deo je
Sredozemno - transazijskog seizmi¢kog pojasa.

Na osnovu seizmoloske karte SFRIJ za povratni period od 100 godina (Jorgi¢ M,
V.Supic’, V.Kuk, D.Hadzijevski, L. Pekevski, V.Ribari¢, 1 M.VukaSinovi¢, 1987, Izdavac
Jugoslovenska zajednica za seizmologiju, Beograd, leZiste ,,Grabak* se nalazi na podrucju sa
mogucéim potresima od 7° MSK.
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Karakteristike intenziteta zemljotresa u MSK-skali su
sledece: 1°- neosetan, 2° - jedva osetan, 3° - delnmncno
zapazen, 4° - umeren (zgrade podrhtavaju prozori
zveckaju, namestaj Skripi, viseci predmeti se njisu), 5° - jak
(zgrade se potresaju iz temelja; kod tipa A dolazi do 1.
stepena ostecenja), 6° - zastrasujuci (stakleni predmeti se
preturaju i lome, namesta) se pomera predmeti sa polica
padaju, grede na tavanicama krckaju; na oko 50% zgrada
tipa A i na oko 5% zgrada tipa B vide se oStecenja 2.
stepena). 7° - Stetan (delovi teskog namestaja se pomeraju a
laksi se pretura, predmeti sa ormana i polica padaju; oko 5%
zgrada tipa A trpi oSte-cenja 4. stepena a oko 75% ostecenja
3. stepena; oko 50% zgrada tipa B dobija ostecenja 2.
stepena, a oko 50% zgrada tila C osteéenja 1. stepena). 8° -
jako Stetan (tezi namestaj se pomera i pada, okaceni
predmeti padaju, slabo ucvrséena vrata i prozori ispadaju iz
lezista; oko 50% zgrada tipa A trpi oStecenja 4. stepena a oko
5% se potpuno rusi; oko 50% zgrada tipa B trpi ostecenja 3.
stepena a oko 5% oStecenja 4. stepena; oko 75% zgrada tipa
C dobija osteéenja 2. stepena a samo poneke 3. stepena), 9°
- katastrofalan (vecina dimnjaka se rusi, crepovi padaju sa
krovova, drvene krovne konstrukcije se pomeraju iz lezista
kalkani se ruse; preko 50% zgrada tipa A se rusi a ostale eise
nisu za upotrebu; oko 50% zgrada tipa B se oSte¢uje do 3.
stepena a poJvdine i do 4. stepena)* 10° - razorni (vecina
fabrickih dimnjaka i visokih objekata se rusi; ruse se sve
zgrade tipa A i oko 75% zgrada tipa B; oko 50% zgrada tipa
C ostecuje se do 4. stepena a neke se i ruse). 11° -
unistavajuci (ruse se ili vrlo tesko ostecuju svi objekti i
infrastrukture - brane, mostovi itd), 12° - apokaliptii (rusi
se sve Sto je izgradeno, reljef se menja, reke menjaju tokove,
u zemlji se otearaju pukotine sa zevom od vise dekametara).

Slika 8. Seizmoloska karta Srboje

2.4, OSNOVNE  HIDROLOSKE  KARAKTERISTIKE |
IZVORISTA VODOSNABDEVANJA

LeZiSte mermera ,,Grabak | karakteriSe drenaZna mreZa dendriticnog tipa koja od
stalnih vodotokova u blizini ima reku Toplicu koja drednira severne ogranke planine Vidojevice,
a samim tim i ogranke brda BostaniSte na kome se leziste i nalazi.

Toplica je, najveca leva pritoka JuZzne Morave. Karakteristicna je po tome Sto,
obilaze¢i brdo Hisar na ulazu u Prokuplje, jednim delom svog toka te€e uzbrdo. Ova retka pojava
naziva se epigenija, a Toplica je jedina reka u Evropi koja ima ovu anomaliju.

W‘ .

Slika 9. Toplica u Prokuplju, sa brdom Hisar u pozadini
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Izvire na isto¢noj strani Kopaonika ispod Panci¢eva vrha, a uliva se u Juznu Moravu
kod Doljevca. Duga je oko 136 km. U gornjem toku, do iznad KurSumlije, na duzini od oko 50
km protice uskom i dubokom dolinom, pa se ranije ovaj kraj zvao ,,Toplica Tijesna“. U ovom
delu Toplica je Siroka do 15, a duboka do 1 metar. Nizvodno od KurSumlije proti¢e kroz uzanu i
do 500 metara duboku Toplicku kotlinu. Dolina joj je Siroka do 20 metara i plitka, svega 1,5
metara duboka. To je nekadasnja ,,Toplica Ravna“. Kod Prokuplja tee kratkim suzenjem
(Hisarski tesnac), a zatim ulazi u ravnicu Dobri¢a i do us¢a ima izgled ravniCarske reke sa
izrazito vijugavim tokom, gde je neznatno dublja, a Sirina se povecava na 25—35 metara.

Sliv Topice zahvata povrSinu od 10.280 km?. Prosecan protok vode na uséu je 102
m?/s. Kolebanje protoka u toku godine je veoma veliko. Najznacajnija pritoka je reka Kosanica.
U slivu Kosanice, severozapadni obronci Radan planine, ima oko stotinu zamljanih stubova
glavutaka jedinstvenih mikrooblika reljefa u zemlji. Taj deo se naziva Pavolja varos.

Minimalna izdasnost izvora reke Toplice iznosi 1,1 m?*s, a maksimalna 45 m?/s.
Temperatura vode na izvoru iznosi 7°C. Voda isti¢e na visini od 2.017 metara nadmorske visine.
Toplica prose¢no u reku Juznu Moravu donese 102 m*/s vode. Reka Toplica je 1935. godina
imala protok ¢ak 986 m*/s to je bio najveci protok ikad zabeleZen na Toplici

Donja@resnica

. Velika Plana
® < Toplicka
PRIDVORICA & & ° 2
o - N
BLaZEvO  Sosic
. Trecak . Cerovica
- Barbatovac Beloljin i o
Seoce Salay @ ©
. - PROKUPLJE . DOLJEVAC
° Bejadnica a
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e
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PRECIPITATION STATION ® ®
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AUTOMATIC PRECIPITATION STATION 3

Slika 10. Hidroloska karta sliva reke Toplice

Ona predstavlja stalni vodotok a najviSe vode u prole¢nom, odnosno smanjenim
koli¢inama u letnjem periodu. Zahvaljuju¢i stalnosti ovaj vodotok u zna¢ajnoj meri utice kako na
svojstva zemljiSta tako 1 na nivou podzemnih voda u blizini svojih obala. Naime zbog Cestih
plavljenja susednih ravni€arskih povrSina oko ovog vodotoka su obrazovane znacajne povrSine
sa aluvijalnim zemljiStem a zbog toga §to su oko njega podzemne vode visoke pored njega je
razvijena pretezno higrofilna (vlaZna) vegetacija. Pored Toplice su fragmentno rasporedene i
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povrSine koje su u toku godine duze pod vodom (depresije) i s toga su obrasle mocvarnom
vegetacijom.

Osim Toplice u nesto krupnije vodotoke mogu se ubrojiti i neke njene pritoke
(Bejasnicka, Bresnicka i Rastovni¢ka reka) dok su ostali vodotoci skoro beznacajni odnosno
uglavnom su aktivni u prolece i kasnu jesen.

Bresnicka reka je pregradena u blizini svoga izvoriSta i predstavlja osnovu
vodosnabdevanja Prokuplja i viSe seoskih naselja duz trase vodovoda.

Reka Toplica jo$ uvek nema znacaj koji bi objektivno trebalo da ima na ovom
podrucju naime oko nje se organizuje dosta ekstenzivna poljoprivredna proizvodnja.

Tokom izvodenja istraznih radova (detaljno kartiranje 1 istrazno buSenje) u leZiStu
nije konstatovana podzemna voda.

lako u dubljim zonama mermera verovatno postoje uslovi za formiranje pukotinske
izdani ovo nece uticati za orgaoOnizovanje proizvodnje na povrSinskom kopu.

Prilikom projektovanja povrSinskog kopa potrebno je voditi raCuna o odvodenju
povrSinskih voda i to u sezoni maksimalnih padavina.

Moze se zakljuciti da su hidroloski uslovi u leziStu mermera ,,Grabak |,, veoma
povoljni za projektovanje povrSinskog kopa 1 da nece nepovoljno uticati na proces eksploatacije
tokom cele godine.

2.5. PRIKAZ KLIMATSKIH KARAKTERISTIKA

Klima podrucja Prokuplja prema opstoj meteoroloskoj podeli, pripada zoni umereno
kontinentalne klime koju karakteriSu topla leta 1 hladne zime sa dosta padavina.

Na osnovu viSegodisnjih osmatranja, a prema podacima najblize sinopticke stanice
Nis dobijene su prosecne vrednosti osnovnih meteoroloSkih pokazatelja koji karakteriSu klimu
ovog kraja. Srednja godiSnja temperatura je +10,8°C, minimalna godiSnja temperatura -23,7°C,
maksimalna godi§nja temperatura +44,2°C, srednja godisnja relativna vlaznost 72,3%. Prosecne
mesecne padavine su u granicama od 47do 76,6 mm. NajviSe padavina ima u junu, a najmanje u
februaru. Vetrovi na podruéju nisu izrazeni. Godi$nja raspodela relativnih Cestina i tiSina u
pokazuje da su najzastupljenije tiSine. Za ovaj prostor i okolinu moze seocekivati da ¢e snezni
pokrivac, bez obzira na njegovu visinu, trajati od polovine decembra do pocetka marta.

Duvaju pretezno juzni i severni vetrovi i na njih otpada preko 30% od ukupne
ucestalosti vetrovad dok su ostali neznatni, kratkotrajni i slabi. Ipak generalno vetrovi u ovoj
oblasti ne predstavljaju znacajnu i ucestalu klimatsku pojavu, narocito ne oni vec¢ih jaCina.
Trajanje tiSina iznosi preko 6 meseci.

Opisani klimatski uslovi omogucavaju eksploataciju skoro cele godine, iskljucujuc¢i
periode sa ekstremnim vremenskim prilikama i sneznim pokrivatem u zimskom periodu.

2.6. OPIS FLORE | FAUNE | PRIRODNA DOBRA POSEBNE
VREDNOSTI

Bogatstvo biljnog i Zivotinjskog sveta na ovom podrucju je relativno i prati klimatske
prilike ovog podrudja.

Sumsko bogatstvo je izuzetno vazan prirodni resurs ovog podruéja. Od Sumskog
drve¢a dominiraju hrast, sladun, cer, grab i leska.

Sto se tiée Zivotinjskog sveta relativno je prisustvo pojedinih vrsta, s obzirom na
njihovo postepeno ili naglo is¢ezavanje.
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Nastanjene zivotinjke vrste jesu zecCevi, lisice i srne. Pti¢ije vrste na analiziranom
podrucju ¢ine Sumska sova, detli¢, ptice selice, laste i vrste od interesa za lov, prepelice 1 fazani.
Toplica je nastanjena sitnijim ribama-mrena, krkusa, klen, skobalj.

U Sumama se mogu naci gmizavci, Sumske kornjace, Sumska zaba, veliki zelembac,
Sumski guster, slepi¢, dazdevnjak, Sumski mis i dr.

Ne raspolaze se detaljnim podacima o brojnosti i stanju pojedinih vrsta, pa nije
moguce dati preciznu procenu .

Na pojavu pojedinih vrsta biljaka uti¢e blizina vodotokova na teritoriji, odnosno
blizina reke Toplice i njenih pritoka, nadmorska visina, ljudski faktor.

U najnizem podrucju, odnosno u dolini reke najzastupljenije su obradive povrSine, a
veoma je malo uceS¢e autohtonih biljnih formacija. Sa porastom nadmorske visine, gajene
kulture zamenjuju druge vrste biljaka. Na visini 600-700 metara pocinje areal pasnjaka i Suma. U
nizim delovima Sumskog podru¢ja mogu se uod¢iti hrastove Sume, crni grab, jasen, klen, leska.
Na ve¢im nadmorskim visinama srecu se bukove Sume i kao najvisi pojas Suma javlja se pojas
Cetinarskih Suma.

Isto tako, projektovace se rekultivacija degradiranih povrSina zahvac¢enih kopom.

Na povrSini zahvacenoj uticajem projekta eksploatacije mermera kao tehnicko
gradevinskog kamena nema zaSti¢enih prirodnih dobara.

Na lokaciji 1 blizoj okolini nema mocvara, podzemnih ni povrSinskih voda kao
prirodnih resursa osim reke Toplice, severno od leziSta na udaljenosti od oko 400 metara, koja u
ovom delu meandrira. Prirodna bogatstva koja su prisutna u opsStini Prokuplje, a koja
predstavljaju potencijal privrednog razvoja su pre svega: poljoprivredno zemljiste, Sumski fond 1
reserve nemtala i minerala.

2.1. PREGLED OSNOVNIH KARAKTERISTIKA PEJZAZA

Tereni Sireg podruc¢ja obuhvataju brdsko-planinski i kotlinski deo, dok uze podrucje
lezista predstavlja brdski teren.

Tako se moze zakljuciti da su brda dominantan oblik pejzaza u ovom kraju, a
vremenom nastanka, geoloSkim sastavom i pravcem pruzanja pripadaju dinarskom tipu planina.
Leziste je u brdskom, blago zatalasanom podrucju.

Sume ovoga kraja su bogate i fitocenozama koje se mogu koristiti za sakupljanje
lekovitog bilja, a obiluju i Sumskim plodovima. Zastupljen je i veliki broj jestivog bilja, bogate
su i sitnom divljaéi, §to otvara mogucnost za lovni turizam.

Prostor leziSta koji je detaljno istrazen manjim delom je obrastao retkim niskim
rastinjem (Zbunjem).

Na kraju treba posebno naglasiti veliki znacaj vegetacije u formiranju pejzaznih
karakteristika, gde raznovrsnost flore i vegetacijskih oblika imaju gotovo presudnu ulogu u
stvaranju odnosno izgledu podrucja.

2.8. PREGLED NEPOKRETNIH KULTURNIH DOBARA

Nepokretna kulturna dobra su stvari i tvorevine materijalne i duhovne kulture od
opsteg interesa. Oni su neobnovljiv resurs i potencijal u funkciji nauke, turizma i edukacije i
zaStiena zajedno sa prostorom u kome se nalaze, a tamo gde su integrisani u prirodni prostor
zajedno sa prirodnim okruZenjem. Otezavaju¢a okolnost za adekvatnu zastitu nepokretnih
kulturnih dobara proisti¢e iz teritorijalnog preklapanja istorijskog i savremenog naselja, a
prisutna je 1 marginalizacija problema zaStite kzlturnog nasleda u odnosu na druge,
egzistencionalne probleme.
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Za postupak eksploatacije dobijeni su uslovi i misljenja Zavodu za zastitu spomenika
kulture 1 Zavodu za zastitu prirode iz kojih se vidi da predmetno podrucje se ne nalazi unutar
zaSti¢enog podrucja za koje je sproveden ili pokrenut postupak zastite, ne nalazi se u prostornom
obuhvatu ekoloske mreze, a ni u prostoru evidentiranih prirodnih dobara.

Takode kod Zavoda za zastitu spomenika kulture nema podataka o postojanju
evidentiranih arheoloskih lokaliteta, niti drugih dobara sa predpostavljenim spomenickim
svojstvima.

Isto tako dobijena je informacija od nadleznog organa za poslove urbanizma o
usaglasenosti eksploatacije sa odgovaraju¢im urbanistickim planovim

2.9. NASELJENOST | DEMOGRAFSKE KARAKTERISTIKE

U naselju Vodice Zivi prema podacima 168 stanovnika U 54 domacinstva, sa
prose¢nim brojem ¢lanova po domacinstvu 2,96.

Na eksploatacionom polju nema stambenih objekata, niti objekata infrastrukture.

U neposrednoj blizini lezista, njegovom zapadnom stranom prolazi makadamski
lokalni put, koji prestavlja vezu povrsSinskog kopa sa regionalnim putem R 245.

2.10. POSTOJECI PRIVREDNI | STAMBENI OBJEKTI |
INFRASTRUKTURA

U neposrednoj blizini povrSinskog kopa (blize od 500 metara) nalaze se iskljucivo
objekti individualnog ruralnog stanovanja i to:

Objekat na istocnoj strani na udaljenosti od oko 160 metara u vlasniStvu je
investitora;

Ostali objekti na isto¢noj strani na udaljenosti od preko 500 metara;
Objekti na juznoj strani na udaljenosti od oko 300 metara (graficki prilog 7).
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3.  OPIS PROJEKTA

3.1. OPIS PRETHODNIH RADOVA NA [IZVODENJU
PROJEKTA

Istrazni radovi koji su primenjeni za detaljno istrazivanje dolomitskog mermera kao
tehnic¢ko-gradevinskog kamena u lezistu ,,Grabak I obuhvatili su: geoloske radove, istrazno
busenje i raskopavanje. Takode su obavljeni: geodetski radovi kao pripremni za izvodenje
geoloskih istraznih radova i laboratorijska ispitivanja kvaliteta sirovine u lezistu radi utvrdivanja
mogucnosti njene upotrebe kao tehni¢ko-gradevinskog kamena.

Analiza stabilnosti kosina

Stabilnost kosina povrSinskog kopa direktno uti¢e na granice povrSinskog kopa na
terenu, odnosno povrsinu koja ¢e biti zahvac¢ena radovima. U tom smislu neophodno je detaljno
obraditi stabilnost radnih 1 zavr$nih kosina, kako bi se zadovoljila dva direktno suprostavljena
uslova-obezbediti stabilnost kosine uz maksimalni nagib.

Osnovni konstruktivni parametri povrsinskih kopova lezista ,,Grabak I" definisani su
na osnovu fizicko-mehanickih karakteristika radne sredine i to uzimajuc¢i u obzir karakteristike
svih inZzenjersko geoloskih celina koje izgraduju leZiste.

Na bazi utvrdenih pojedinih fizicko-mehanickih parametara za stensku masu u
lezistu ,,Grabak |* date karakteristike stenske mase u kojoj ¢e se vrsiti eksploatacija su:

Tabela br. 3. Karakteristike stenske mase

Parametri | srednja vrednost
Utvrdeni fizicko-mehanicki parametri stenske mase u lezistu
Grabak
Otpornost na pritisak (MPa)

- U suvom stanju 129

- u vodom zasi¢enom stanju 103

Poroznost % 1,5

Upijanje vode % 0,34
Zapreminska masa (t/m°) 2,763

Geomehanicki parametri analogijom sa leziStem Grabak

Ugao unutra$njeg trenja (o.°) 36°21'
Kohezija (c; daN/cm®) 65,34

Uzimajuc¢i u obzir inzenjerskogeoloske karakteristike lezista, evidentno je da se u
njima moze formirati povrsinski kop sa etazama visine 10 metara i radnim kosinama 75° sa
zavrsnim kosinama do 60°.

U konkretnom slu¢aju radeno je ispitivanje stabilnosti radne kosine za tri razliCite
vrednosti duzine elementarnog bloka : 0,1; 0,25 10,5 m.

- Analiza stabilnosti radne etaze
Svedene vrednosti kohezije na masiv za radno stanje date su u narednoj tabeli:

Tabela br. 4. Proracunate vrednosti kohezije na masiv

C H | a I Cm
10.030| 15 | 4 | 0,1 477
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10.030 | 15 0,25 | 5771
10030 15 | 4 | 0,5 | 686,8

SN

Za proracun faktora sigurnosti koris¢eno:
- ugao unutra$njeg trenja 36°21°
- kohezija 477 kKN/m? (za najnepovoljniji slu¢aj)
- zapreminska teZina 27,63 kN/m®

Visina kosine 15 m, ugao nagiba 75°

Proracunati faktor sigurnosti po metodi Bishopa iznosi 7,306, a izgled radne kosine
dat je na sledecoj slici.

Unit Weight: 25.79 kN/m3
Cohesion: 477 kPa

Friction Angle: 59 degrees
Ru value: 0.1
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Slika 11. Izgled radne kosine

Izgled zavrsSne kosine

Analiza stabilnosti radnih 1 zavr$nih kosina povrSinskog kopa izvrSena je metodom
Bishopa- a. Ha osnovu predhodno odredenih parametara, proracun je izvrSen za radnu kosinu
visine H= 10 m sa nagibom od o= 75° i zavr$nu kosinu maximalnu visine H= 50 m sa nagibom
= 60°.

Uvidom u predhodno prikazane rezultate uocava se da je analizirana zavrsna kosina
stabilna, a da je faktor sigurnosti Fs ve¢i od 1,10 (radna kosina najnepovoljniji sklop uslova
Fs=7,306), odnosno od 1,30 (za zavrSnu najnepovoljniji sklop uslova Fs=3,523) prema
Pravilniku o tehni¢kim normativima za povrsinsku eksploataciju leZista mineralnih sirovina, ¢lan
61. tabela broj 5.

Tabela br. 5. Rezultati analize stabilnosti
H | Kosina | Visina | Ugao | Minimalni faktor sigurnosti (F) metoda |
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(m) nagiba (°) Bishop-a

1 ZavrS$na 50 60 3,523
2 Radna 15 75 7,306

- visina radne etaze h=10m.

- ukupna visina za stabilnost Hmax =50 m

- nagib zavr$ne kosine B, = 60°

- nagib radne etaze a="75°

- $irina zavr$ne ravni B=4m

- Sirina radne etaZe iznosi Bmax =20 m.

Prema iskustvu sa sli¢nih povrSinskih kopova, te shodno projektnom zadatku 1 visini
etaza od 15 utvrdeno je da je za ugao nagiba od 75° radna etaza stabilna. Pored analize
stabilnosti, na izbor visine etaZe utie 1 konfiguracija terena, raspoloZiva oprema za buSenje,
utovar 1 transport materijala i kapacitet eksploatacije. Uzimajuc¢i u obzir sve elemente 1 uticajne
faktore, usvaja se visina radnih etaza maksimalno 10 m.

Sirina zavrSne etazne ravni, zavrSne berme, zavisi od ugla zavr$nih kosina, visine
kopa 1 broja etaza. Sirina zavrS$ne ravni iznosi 4,0 m.
Sirina 1 visina odminiranog materijala proracunata je na osnovu jednakosti masa koje
se miniraju i odminiranih masa prema sledecoj slici.
———

!

f——8—
Slika 12.

Sirina i visina gomile odminiranog materijala na radnom platou

Sirina od donje ivice kosine bloka prema otkopanom prostoru do donje ivice
obruSene mase od miniranja ¢vrstih stena zavisi od svojstva stene i naina miniranja.

Usvojena $irina radnog platoa je minimum 20 m i dovoljno je velika za nesmetan rad
raspoloZive opreme i manevrisanja kamiona.
3.1.1 Rezerve mineralne sirovine
Koli¢ina korisne mineralne sirovine u lezistu ili u delu lezista koja je okonturena
istraznim radovima i u dovoljnoj meri ispitana, naziva se rezervama.

Proracun rezervi korisne mineralne sirovine predstavlja vazan istrazivacki postupak,
koji podrazumeva i ostvarenje nekoliko ciljeva, kao $to su:

-odredivanje ukupne koli¢ine mineralne sirovine i osnovnih karakteristika lezista,
-prorac¢unavanje rezervi prema kategorijama i
- ustanovljavanje kvalitativnih osobina mineralne sirovine.

Prema iskori§¢enju mineralne sirovine, rezerve se dele na geoloske, eksploatacione i
industrijske. Zavisno od ekonomicnosti njihove eksploatacije i namene, geoloske rezerve se
svrstavaju u dve grupe: bilansne i vanbilansne.
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Kao krajnji rezultat proracuna rezervi u lezistu "Grabak I" kod Prokuplja dobijena je
zapremina dolomitskih mermera kao mineralne sirovine u prirodnom stanju.

Geoloske, bilansne i eksploatacione rezerve korisne mineralne sirovine u svom
finalnom obliku, izrazene su u jedinicama za masu (u tonama).

Ustaljeno je da se proracun rezervi radi po dve metode i to jednom kao osnovnom i
drugom, kao kontrolnom. Kontrolna metoda, zapravo ima za zadatak da ukaze, da li je
osnovnom metodom proracuna napravljena neka gruba greska, racunske ili neke druge prirode.
Kao krajnji iznos proracuna rezerevi usvajaju se rezerve (korisne mineralne sirovine) u lezistu,
koje su proracunate osnovnom metodom, §to je i ovde slucaj.

Za proracun rezervi dolomitskog mermera“Grabak " kod Prokuplja odabrana je kao
osnovna metoda prora¢una rezervi, metoda paralelnih vertikalnih profila (preseka), a kao
kontrolna metoda ovoj metodi, metoda poligona-mnogougla.

Bilansne rezerve

Na osnovu definisanih geoloskih uslova i osnovnih parametara u lezZistu Dolomitskih
mermera "Grabak I"- kod Prokuplja, bilansne rezerve na celom prostoru lezista i eksploatacionog
polja po Potvrdi i ReSenju brojeva 310-02-00603/2009-06 od 16.07.2012 godine i broja 310-02-
404/2019-02 od 11.06.2019 godine iznose:

Tabela br. 6. Bilansne rezerve Dolomitskih mermera u leZistu ,, Grabak |

Kategorija Rezerve Rezerve
rezervi (m® &m) (t)
B 1.813.070 | 5.009.512
UKUPNO B: 1.813.070 | 5.009.512

Mase zahvaéene zavrSnom konturom kopa

Na osnovu utvrdenih konstruktivnih parametara konstruisan je povrSinski kop u
kome su zahvaéene sve bilansne i eksploatacione rezerve, a prikazane su u narednim tabelama.
Proracin rezervi u konturama povrsinskog kopa izvrSen je metodom etaznih ravni. Ukupne mase
zahvacéene povrsinskim kopom iznose 1.831.090,70 m®.

Tabela br. 7. Bilansne rezerve dolomitskih mermera u zavrsnim konturama kopa

Kategorija Rezerve zm Rezerve
rezervi (m*¢&m) | t/m’ (t)

B 1.765.922 | 2,763 | 4.879.242

UKUPNO B: 1.765.922 | 2,763 | 4.879.242

Eksploatacione rezerve dolomitskih mermera u lezistu ,,Grabak 1" kod Prokuplja su
dobijene na taj nacin Sto su od bilansnih rezervi u konturama povrSinskog kopa oduzeti
eksploatacioni gubici koji kod povrSinske eksploatacije iznose od 3 do 5%.

U konkretnom slu€aju usvojeni su gubici u visini od 5%, a odnose se na rastur
prilikom transporta i koli¢ine koje ostaju u kosinama kopa. To su projektovani gubici, a
dolomitski mermerii se mogu u potpunosti otkopati. Eksploatacione rezerve prikazane su u tabeli
koja sledi:

Tabela br. 8. Eksploatacione rezerve dolomitskih mermera u lezistu ,, Grabak |

. Bilansne - i .
Kategorija Gubici Eksploatacione Eksploatacione
. rezerve o 3 3
rezervi m 5% m rezerve m rezerve t
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B 1.765.992 88.366 1.677.626 4.635.281

Ukupno B 1.765.992 88.366 1.677.626 4.635.281

3.1.2 Kapacitet proizvodnje i vek povrsinskog kopa

Na osnovu plana preduzeéa previdena je proizvodnja Dolomitskih mermera u
koli¢ini od 100.000m® ili 276.300t godisnje Pored sirovine, mora se tokom veka rada kopa,
neophodno je skinuti 76.000 m® jalovine, odnosno godisnje oko 4.532 m®, pa je vek povrsinskog
kopa lezista ,,Grabak I

K= 1.677.626m°sirovine + 76.000m*/104.532m*/godinje=16,77 godina

3.2. OPIS OBJEKATA
3.2.1 Povrsinski kop

Na Sirem podrucju Prokuplja dolomitski mermeri se pojavlljuju kao manje
nepravilne mase ili so€iva u kristalastim Skriljcima, koje se na viSe lokaliteta legalno ili lokalno
eksploatiSu. Jedna takva masa ve¢ih dimenzija rasprostire se od reke Toplice preko brda
Bostaniste 1 dalje joS$ par km ka jugu. Na juznom delu ove mase mermera na padinama brda
BostaniSte se nalazi leziSte u eksploataciji “Grabak | u c¢ijem je =zaStithom pojasu
eksploatacionog polja istrazeno predmetno leziSte dolomitskih mermera ,,Grabak 1%

Ekonomski 1 genetski tip leziSta, njegove morfoloSke karakteristike, nacin
pojavljivanja i uslovi zaleganja, stepen koncentrisanosti rezervi i karakter mineralne sirovine,
prvenstveno trZiSna cena kao i1 okolnost da rudno telo prakticno svojom celom povr§inom
izdanjuje na povrsinu, omogucavaju povrsinski na¢in eksploatacije.

Eksploatacija ovog leziSta metodom povrSinskog otkopavanja je tehnicki vrlo lako
izvodljiva 1 ekonomski opravdana, $to garantuju i fizicko-mehanicke karakteristike stene.

Za reSenje buduceg povrSinskog kopa koriS¢eni su podaci iz "Studije stabilnosti
kosina na lezistu Grabak iz 2016 i 2017 godine™.

Eksploatacija mineralne sirovine (dolomitski mermer) obuhvatice kao i do sada
sledece faze rada:

Izrada i popravka postojecih prilaznih puteva,
Otkopavanje (,,skidanje") jalovine,

Busenje 1 miniranje,

Utovar odminiranog materijala,

Transport sirovine do postrojenja za pripremu,
Pomo¢ni radovi,

Odvodnjavanje povrSinskog kopa,

Tehnicka i bioloska rekultivacija

*® NSk e

Nakon skidanja jalovine, koje ¢e se vrSiti buldozerski i bagerski sa kaminskim
transportom do spoljneg odlagaliSta, bice buSene minske buSotine i to tako da ¢e se miniranje
vrsiti sa tri ili Cetiri reda buSotina. Izminirani materijal pada na nivo etaze gde se utovara u
kamione i odvozi do drobili¢énog postrojenja.

Otkopavanje mineralne sirovine vrSice se u etazama visine 15 m, odozgo na dole. Pre

zavrSetka eksploatacije koja je u radu blagovremeno se otvara naredna (niZa) etaza kako bi se
nastavio kontinuitet eksploatacije.
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Da bi bile zahvacene najveée koli¢ine geoloskih rezervi-dolomitskog mermera,
povrsinski kop je konstruisan tako, da je kontura otkopa na najnizoj etazi (nivo istrazivanja ) po
granici projektovanja ,,B" rezervi.

Eksploatacija dolomitskog mermera kao tehnickog gradevinskog kamena, na
povrsinskom kopu ,,Grabak 1" kod Prokuplja izvodila bi se kao i do sada diskontinualanim
na¢inom eksploatacije uz primenu mehanizacije koju Investitor ve¢ ima (konstruktivni parametri
su navedeni ili druga oprema sli¢nih konstruktivnih parametara.

Nakon izvr§enog miniranja uz pomo¢ bulozera odminirani materijal se prikupi kako
bi se stvorio dovoljan prostor za izdvajanje negabarita, koji ¢e se naknadno usitnjavati
hidrauliénim razbijaem. Sa radnog platoa bager vr$i otkopavanje i utovar odminiranog
dolomitskog mermera direktno u kamion koji dalje odvozi sirovinu u stabilno drobili¢no
postrojenje koje je smesSteno u blizini.

Izdrobljeni materijal u drobiliénom stabilnom postrojenju se direktno preko

transportera sa gumenom trakom utovara u kamione ili se naknadno utovara¢em utovara u
komercijalna vozila.

Jalovina otkopana sa povrSine terena se utovara takode bagerom u kamione i
transportuje do deponije koja se moze formirati severno od povrSinskog kopa.

U konturi odobrenog pojasa eskploatacionog polja potencijalnost rezervi dolomitskih
mermera je ograniCena, s obzirom da je ve¢i deo ove stenske maseranije detaljno istrazen i
zahvacen eksploatacijom.

Uslovi eksploatacije sa rudarskog aspekta su veoma povoljni jer je korisna sirovina
leziSta pristupac¢na za otvaranje i razvoj povrsinskog kopa.
Konstrukcija PovrSinskog kopa izvrSena je na osnovu sledec¢ih uslova:

-Da se maksimalno iskoriste overene rezerve date Proradunom rezervi mermera Kao
tehnicko-gradevinskog kamena u lezistu

-Da nagib zavr$ne kosine ne ugrozi stabilnost etaza povrSinskog kopa
-Da projektna resenja konstrukcije povrSinskog kopu budu u skladu sa:

-Pravilnikom o tehni¢kim zahtevima za povrSinsku eksploataciju leziSta mineralnih
sirovina (Sluzbeni glasnik Republike Srbije, broj 96/2010)

-Pravilnikom o tehnickim normativima za povrSinsku eksploataciju arhitektonsko
gradevinskog (ukrasnog) kamena, tehnickog kamena, Sljunka i peska, preradu arhitektonsko —
gradevinskog kamena (Sluzbeni list SFRJ, broj 11/86);

-Pravilnikom o tehnickim normativima pri rukovanju eksplozivnim sredstvima i
miniranju u rudarstvu (Sluzbeni list SFRJ, broj 26/88 1 63/88).

-Resenjem o uslovima Zavoda za zastitu prirode, Beograd

-Resenje o izdavanju vodnih uslova Ministarstva poljoprivrede Sumarstva i
vodoprivrede- Republicka direkcija za vode, Beograd.

- ReSenjem o merama tehnicke zaStite Zavoda za zaStitu spomenika kulture .
3.2.2 Privremena deponija jalovine

Izbor mesta za deponovanja vrsi se na osnovu:
- Projektovanih koli¢ina za deponovanje;

ZavrSnom konturom povrSinskog kopa obuhvacena je jalovina koje ima minimalno u
odnosu na ukupnu masu kre¢njka.

Tehnologija rada na odlaganju sastoji se iz slede¢ih operacija:
Tehnologija rada na odlaganju sastoji se iz sledecih operacija:
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- Otkopavanje i utovar jalovine;

- Odvoz jalovine do odlagalista - kosine odlagaliSne etaze;

- Istresanje kamiona;

- Povremeno buldozersko planiranje.

Odlagaliste je konstruisano sa slede¢im parametrima:

visina etaze odlagalista H=3-6m,

nagib kosine odlagalista 40°

Na unutrasnjim odlagalistima bi¢e formirana jedna etaza, visine od 6 metara.

Na privremenom spoljasnjem odlagaliStu bi¢e formirane dve etaze od 3 14 m, dok na
privremenom unutrasnjem odlagaliStu bi¢e formirana jedna etaZa, visine od 4 metara.

3.2.3 Poslovni objekti

Poslovni objekti na povrSinskom kopu ¢ini¢e objekti u toku eksploatacije. Objekti su
funkcionalni i daju zadovoljavajuéi kvalitet zastite za zaposlene na povr§inskom kopu.

Za rad povrSinskog kopa neophodno je obezbediti slede¢u pomo¢nu opremu:

- kontejner za rukovodstvo i rukovaoce - dimenzije 7,0 x 2,45 m;
- kontejner za smestaj alata - dimenzije 5,0 x 2,45 m;
- mobilni WC (TOl).
Svu gore navedenu pomo¢nu opremu investitor je u obavezi da obezbedi kao i svu
potrebnu pratecu izgradenu infrastrukturu.

3.2.4 Uslovi snabdevanja vodom, energijom, gorivom, potrebnim materijalom

Buduc¢i povrsinski kop “Grabak 1" radi¢e pri dnevnoj svetlosti u prvoj i delimi¢no po
potrebi u drugoj smeni. Sva primenjena oprema poseduje sopstveno osvetljenje i1 tehnoloski
proces se moze obavljati bez dodatnog osvetljenja.

Od sredstava signalizacije na povrSinskom kopu su neopohni jedna vatrogasna sirena
radi davanja potrebnih znakova za miniranje. Od sredstava veze na porSinskom kopu ¢e biti
koris¢eni mobilni telefoni ili radio stanice.

Pogonska energija i industrijska i1 pitka voda su osnovni resursi za funkcionisanje
povrsinskog kopa. Oprema na povrSinskom kopu koristi¢e kao pogonsku energiju dizel gorivo.
Tako ¢e oprema za buSenje, otkopavanje, utovar, drobljenje i klasiranje i transport Koristiti dizel
gorivo.

Snabdevanje dizel gorivom vrSi¢e se dopremom na licu mesta sopstvenom cisternom
ili ugovorom sa lokalnim snabdevacem iz Prokuplja. Na pocetku svake smene vrsice se
tankovanje goriva svake pojedinacne masine.

Eksploziv se dovozi direktno od proizvodaca, a nakon miniranja, neiskori§¢ena
koli¢ina vraca proizvodacu.

Ovi faktori se mogu oceniti kao veoma povoljni.
Pitka voda ¢e se obezbedivati kao flasirana dok ¢e se za sanitarne potrebe voda
obezbedivati sa cisternom.
3.2.5 Opste ekonomske karakteristike | naseljenost podrucja

Kori$¢enjem mermera koji se moZe uspeSno primeniti u gradevinarstvu, obogatice se
domaca ponuda ovim proizvodima; transportni troskovi ovog kamena svode se na minimum, §to
omogucava jeftiniju gradnju; postoji i realna moguénost zaposljavanja izvesnog broja radnika.
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Sto se ti¢e znataja za zemlju, on se ogleda u smanjenju ukupnih troskova transporta
proizvoda od mermera za uze podrucje, za preduzeca koja ¢e biti upuéena na na-bavku sa ovog
lezista, $to ¢e doprineti smanjenju ukupnih troskova gradenja u raznim granama industrije 1 bitno
uticati na pobolj$anje ukupnih efekata privrede i opsteg standarda u zemlji.

Ekonomski 1 genetski tip leziSta, njegove morfoloske karakteristike, nacin
pojavljivanja i uslovi zaleganja, stepen koncentrisanosti rezervi i karakter mineralne sirovine,
delimi¢na otvorenost stenske mase, mala debljina otkrivke, omogucavaju povrsinski nacin
otkopavanja memera u lezistu ,,Grabak I,,.

Ovaj naéin otkopavanja je tehnicki vrlo lako izvodljiv i ekonomski opravdan.
Koncepcija otvaranja lezista povrSinskim kopom usvojena je imajuéi u vidu i optimalne uslove
eksploatacije,

Lokacija leziSta 1 buduc¢eg povrsSinskog kopa u celini zadovoljavajuca, kako sa apekta
izgradenih glavnih infrastrukturnih komunikacija, kao 1 proizvodni proces i tehnoloske
karakteristike.

3.3. PROIZVVODNI PROCES I TEHNOLOSKE
KARAKTERISTIKE

3.3.1 Pomoéni radovi

Pripremni 1 pomo¢ni radovi ukljucuju slede¢e operacije: ¢iS€enje terena ispred fronta
otkopavanja;izradu pristupnih puteva; izrada platoa za smestaj kontejnerskog naselja i pomo¢nih
objekata; i prigurivanje lomljenog kamena i formiranje gomile za utovar i otvaranje kopa. . Pod
otvaranjem kopa podrazumevaju se operacije uklanjanje rastinja sa terena, planiranja terena,
otkopavanje i odlaganje jalovinskog pokriva¢a, odnosno otkrivke. Uklanjanjem otkrivke,
omogucava se pristup dolomitskom mermeru koji se eksploatiSe 1 koji ¢e se eksploatisati.
Povrsinski deo otkrivke otkopavaée se direktno bagerom i buldozerom sa povremenim
ripovanjem.

Pripremu radnog prostora 1 uklanjanje jalovinskog pokrivaca vrsic¢e buldozer i bager,
sa direktnim otkopavanjem bagerom i utovarom u kamione i odvozenjem na privremeno
spoljasnje i unutras$nje odlgaliSte u zavisnosti od udaljenosti ¢ela radilista od mesta odlaganja.
Takode, za rastojanja do 50 metara udaljenosti, otkrivka se kopa i transportuje buldozerom do
mesta predvidenog za odlaganje u boku zavrSne konture povrSinskog kopa na severnom delu
eksploatacionog polja. Za transport na rastojanje od 100 m koristi¢e se kamion, a u izuzetnim
slucajevima kao nuzno resenje utovarivac.

CiScéenje terena ispred fronta otkopavanja i izrada pristupnih puteva neophodni su za
kretanje buSace garniture pri izradi poCetnih minskih busotina na tlu koje je u nagibu. Pored toga,
formiranje gomila za utovar bagerom neophodno je da bi se postizali veéi kapaciteti na utovaru
koncentrisanjem izminiranog materijala na gomilu. Ove operacije izvodie se najcesce
buldozerom, dok ¢e se formiranje gomila za utovar bagerom u bunker drobilice vr$iti i bagerom 1
utovarivac¢em.
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Slika 13. Rad bagera ka&ikara sa hidruli¢nim udarnih cekicem

3.3.2 Koncepcija eksploatacije i priprema mineralne sirovine

Ekonomski 1 genetski tip leziSta, njegove morfoloske karakteristike, nacin
pojavljivanja i uslovi zaleganja, stepen koncentrisanosti rezervi i karakter mineralne sirovine,
prvenstveno trziSna cena kao i okolnost da rudno telo prakticno svojom celom povr§inom
izdanjuje na povrSinu, ako se zanemari povrSinska humusna 1 glinena jalovina, kao 1 dosadasnji
nacin eksploatacije na ovom lezistu, omogucavaju povrsinski na¢in eksploatacije.

Eksploatacija ovog leziSta metodom povrSinskog otkopavanja je do sada vrSena,
tehnicki vrlo lako izvodljiva 1 ekonomski opravdana, Sto garantuju 1 fizicko-mehanicke
karakteristike stene za i dalji nastavak eksploatacije. Za reSenje buduceg povrsinskog kopa
koriS¢eni su podaci iz "Studije stabilnosti kosina na leziStu Grabak iz 2016 1 2017 godine", tako
da se za ovo leziSte mogu projektovati slede¢i parametri:

- visina etaze: h=10m

- nagib radne etaze: 75°

- nagib zavrSne kosine: 60°

- Sirina zavrSne berme 6 m

Eksploatacija mineralne sirovine (dolomitski mermer) obuhvatice kao i do sada
sledec¢e faze rada:

o izrada i popravka postojecih prilaznih puteva,
o otkopavanje (,,skidanje™) jalovine,

o busSenje i miniranje,

0 utovar i

0 transport sirovine do postrojenja za pripremu.

Nakon skidanja jalovine, koje ¢e se vrSiti buldozerski i bagerski sa kaminskim
transportom do spoljneg odlagalista, bi¢e buSene minske buSotine i to tako da ¢e se miniranje
vr$iti sa tri ili Cetiri reda buSotina. Izminirani materijal pada na nivo etaze gde se utovara u
kamione i odvozi do drobili€énog postrojenja.

Otkopavanje mineralne sirovine vrSice se u etazama visine 15 m, odozgo na dole. Pre
zavrSetka eksploatacije koja je u radu blagovremeno se otvara naredna (niZa) etaza kako bi se
nastavio kontinuitet eksploatacije.

Da bi bile zahvacene najvece koli¢ine geoloskih rezervi-dolomitskog mermera,
povrsinski kop je konstruisan tako, da je kontura otkopa na najnizoj etazi (nivo istraZivanja ) po
granici projektovanja ,,B" rezervi.

Eksploatacija dolomitskog mermera kao tehni¢kog gradevinskog kamena, na
povrsinskom kopu ,,Grabak 1" kod Prokuplja izvodila bi se kao i do sada diskontinualanim
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nac¢inom eksploatacije uz primenu mehanizacije koju Investitor ve¢ ima (konstruktivni parametri
su navedeni u daljem tekstu) ili druga oprema sli¢nih konstruktivnih parametara.

Nakon izvr§enog miniranja uz pomo¢ bulozera odminirani materijal se prikupi kako
bi se stvorio dovoljan prostor za izdvajanje negabarita, koji ¢e se naknadno usitnjavati
hidrauli¢nim razbija¢em. Sa radnog platoa bager vr$i otkopavanje i utovar odminiranog
dolomitskog mermera direktno u kamion koji dalje odvozi sirovinu u stabilno drobili¢no
postrojenje koje je smesteno u blizini.

Izdrobljeni materijal u drobilicnom stabilnom postrojenju se direktno preko
transportera sa gumenom trakom utovara u kamione ili se naknadno utovaracem utovara u
komercijalna vozila.

Jalovina otkopana sa povrSine terena se utovara takode bagerom u kamione 1
transportuje do deponije koja se moze formirati severno od povrsinskog kopa.Ukupna jalovina
koja se nalazi u konturama povrsinskog kopa dobija se kod dve razli¢ite faze rada:

- humus i raspadnuti i dezintegrisani dolomitski mermer sa povsine terena i

- jalovina iz procesa pripreme, sa prvog sita

U toku eksploatacije, jalovina iz postrojenja za preradu moze se koristiti kao nus
proizvod (tampon) za popravku 1 izgradnju rudnickih 1 lokalnih puteva.

BusSenje minskih buSotina

Minske busotine ¢e se busiti sa pre¢nikom od d=86 mm dubine 11,5m, u geometriji
3x3m. Koristi¢e se busilica LM-100 iz proizvodnog programa Ingersol Rand-a, sa dubinskim
¢ekicem ,,PERSOL*“ VKP 80 i pokretnim kompresorom Atlas Copco PZ200.

s & Rivw o
Izgled pneumatske busilice ,,ROC 203 “

Slika 14.

Miniranje

Primarno miniranje izvodi se u serijama pri ¢emu se koristi amonijum nitratski
praskasti eksploziv Amonex-1 ili Slary eksplozivi tipa demonex i demulex pre¢nika & 60 + 2
mm. Aktiviranje i povezivanje eksplozivnih punjenja u mrezu vr$i ¢e se NONEL sistemom.

Sekundarno miniranje se izvodi u cilju poravnavanja etaznih platoa i usitnjavanja
negabaritnih komada zapremine preko 1 m>. Vr3i se busenjem minskih rupa pre¢nika & 32 mm
pneumatskim &ekiéem RK-21. Usitnjavanje negabaritnih komada zapremine preko 1 m® se vri
busenjem minskih rupa i punjenjem eksplozivom amonex prec¢nika patrone & 28 mm. Iniciranje
se vrsi polusekundnim upalja¢ima ili rudarskom kapislom broj 8.

Specifi¢na potrosnja eksolozova iznosi 0,35 kg/m®

ili 100.000 m® x 0,35 kg/m*=35.500 kg/godisnje
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Pomoc¢ne operacije

Pod pomo¢nim operacijama na povrSinskom kopu podrazumevaju se priprema
odminiranog materijala za utovar. Nakon miniranja 50% materijala ¢e biti odbaceno na osnovni
plato za utovar, a ostalih 50% bice pripremljeno buldozerski.

Za pomoc¢ne operacije odabran je buldozer TG220.

Kapacitet buldozera na pripremi za utovar moze se odrediti iz odnosa duzine
transporta stenskog materijala i tehnickog kapaciteta. Tehni¢ki kapacitet buldozera pri transportu
do 50 m je Qr = 450 r.m*/h.

Efektivni kapacitet pri koeficijentu rastresitosti od 1,5 i koeficijentu efektivnosti
radnog vremena od 0,75 ¢e biti:

Qef = 450 x 0,75/1,5 = 225 &.m°/h

Ukupno treba pripremiti 50% materijala od godisnjeg kapaciteta, pa ¢e biti potrebno
utrositi ukupno:

0,5 x 100.000/225 =222 h

Pored pripreme za utovar, buldozer ¢e se koristiti i za odrzavanje etaznih, pristupnih
puteva pa se usvaja ukupno angazovanje 1 buldozera od 200 efektivnih ¢asova.

Utovar lomljenog kamena

Na povrSinskom kopu vrsi se utovar:

- miniranog dolomitskog mermera u vozila za transport do drobili¢nog postrojenja.
-drobljenog i lomljenog kamena u kamione kupaca.

Nakon izvr§enog miniranja uz pomo¢ buldozera odminirani materijal se prikupi kako
bi se stvorio dovoljan prostor za postavljanje u odgovarajuci polozaj kamiona i hidrauli¢nog
bagera, kao 1 prostor za izdvajanje negabarita koji ¢e se naknadno usitnjavati hidraulicnim
razbijacem.

Sa radnog platoa bager vr$i otkopavanje 1 utovar odminiranog 1 pripremljenog
stenskog materijala u kamion. Utovereni materijal odvozi se do prijemnog bunkera drobilice na
dalji tretman.

Transport lomljenog kamena

Za transport dolomitskog mermera do drobili¢nog postrojenja koje se nalazi na
samom kopu (na prose¢noj udaljenost 100m) koristice se kamion VOLVO FM zapremine
sanduka 6,5 m*(13t). Utovar u kamion ¢ée se vrsiti hidrauli¢nim bagerom na radnim platoima
(etaze koje su predvidne za prijem gravitaciono oborenih masa sa viSih etaza). Transportna
sredstva se postavljaju za utovar na radnom platou u radijusu dohvata kasike bagera.

Proradun kapaciteta kamiona na transportu uraden je u zavisnosti do usvojenog
iskoriScenja nosivosti kamiona 1 uslova transporta kod kojih se uzima u obzir duzina transportnih
puteva i karakteristike kolovoznih konstrukcija.

Na osnovu prosecne duzine transportnog puta proracunace se vreme ciklusa na
transportu, a zatim i moguéi kapaciteti na transportu sirovina. Inventarski broj kamiona je 1.

Drobljenje i prosejavanje

Za preradu dolomitskog mermera predvideno je jedno postrojenje (Metsso minerals)
za drobljenje i klasiranje kapaciteta do 185t/h na dizel pogon instalisane snage 220kW.

Kapacitet postrojenja:
Za obradu-drobljenje i prosejavanje dolomitskog mermera sa godisnjim kapacitetom
od 100.000m? ili 276.300t navedenih proizvoda, postrojenje ¢e biti sa iskoriséenjem 52%.
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Utovar komercijalnih proizvoda tehni¢ko-gradevinskog kamena

Utovar komercijalnih proizvoda od dolomitskog mermera u kamione kupca vrsice se
utovara¢em zapremine kasike 2,3m?. Potreban broj efektivnih ¢asova utovarivaca je 671 h

Prema tome raspolozivi kapaciteti za utovar komercijalnih proizvoda sa pogona na
povrsinskom kopu su sasvim dovoljni.

Slika15.  Bager VOLVO
Voda

Na povrsinskom kopu voda c¢e se koristiti kao:
Voda za kvaSenje povrsina sa prasinom
Tehnicka voda

Flasirana (mineralna ili negazirana) voda

Voda za kvasenje povrsina sa prasinom

Radne povrsine i transportni putevi na leziStu se moraju kvasiti kako bi se sprecilo
podizanje prasine. Ovo se izvodi autocisternom snabdevenom pompom prskalicama, i to samo u
letnjim suS$nim periodima, kada vlaga u vazduhu padne ispod 6%.

Uzimaju¢i u obzir povrSinu koja se kvasi, potroSnju vode po m?, broj oroSavanja
dnevno i druge parametre, pokazuje se da je za ove potrebe sasvim dovoljna jedna cisterna
kapaciteta 15 m*/h

Tehnicka voda

Tehnicka voda ¢e se Koristiti za potrebe odrzavanja sanitarnog kontejnera, kao i za
druge potrebe zaposlenih na kopu. Ovu vodu je ugovorom obavezan da obezbedi iznajmljivac
sanitarnog kontejnera.

Koli¢ina potrebne vode za ove potrebe se moze izracunati ako se uzme iskustvena
vrednost potros$nje po jednom (uslovnom) radniku, koja iznosi 45 1/dan i pomnozi sa brojem
radnika na kopu.

Flasirana (mineralna ili negazirana) voda

Flasirana, gazirana i/ili negazirana voda ¢e se koristiti za pice. Potrebna dnevna
koli¢ina ove vode se ne moze predvideti jer zavisi kako od klimatskih faktora tako i od
individualnih potreba, pa ¢e se nabavljati prema potrebi. Dopremace se voda u PET ambalazi ili
u bidonima.
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3.3.3 Potreban broj radnika

Struktura i1 broj radnika potrebnih za rad na povrSinskom kopu i postrojenju za
obradu prikazani su u narednoj tabeli:

Tabela br. 9. Broj radnika i kvalifikaciona struktura na povrSinskom kopu

No Radno mesto Kvalifikacija Broj radnika

1. Busac palioc mina SSS 1

2. Pomo¢nik busaca KV 1

3. Rukovalac rud. masina i kamiona KV 3

4, Automehanicar KV 1

5. Upravnik kopa VSS 1

6. Radnici na postrojenju za preradu SSS 2
UKUPNO 9

3.4. PRIKAZ VRSTE | KOLICINE ISPUSTENIH GASOVA,
VODE | DRUGIH OTPADNIH MATERIJA

3.4.1 Gasovi kao produkt motora sa unutrasnjim sagorevanjem

Prosetna potrosnja dizel goriva - nafte, u jednosmenskom radu maSina na
povrSinskom kopu iznosi q = 0,18 kg/kWh.

Minimalna potrebna koli¢ina vazduha za sagorevanje 1 kg goriva je V =11,21 m*kg.
Koeficijent viska vazduha za sagorevanje je A = 1,1.

Ukupna koli¢ina gasova iz masSina je Vi =2,22 m*kWh, odnosno, Vi=0,00062
m3/kWs.

Dizel oprema ¢e raditi u jednoj smeni, sa koeficijentom efektivnosti od 0,7 pa se
mogu ocekivati dnevne emisije gasova kao u tabeli:

Tabela br. 10. Dnevne emisije gasova na povrsinskom kopu

Ugljendioksid 2.386,18 m*/dan
Ugljen monoksid 28,63 m*/dan
Azotovi oksidi 9,54 m?*/dan
Sumpordioksid 9,54 m*/dan
Aldehidi 0,48 m?*/dan

3.4.2 Gasovi kao produkt miniranja

Pri miniranju na povrSinskom kopu za miniranje ¢e se kao glavni koristiti eksploziv
tipa Detoneks, dok ¢e se kao pomo¢ni koristiti eksploziv tipa Amoneks. Sastav i koli¢ina gasova
kao produkata miniranja, po kilogramu upotrebljenog eksploziva, prikazani su u sledecoj:

Tabela br. 11.

Sastav i kolicina otrovnih gasova po kilogramu eksploziva

Vrsta eksploziva Koli¢ina gasova (I/dm®) i u % otrovnih gasova

dm’kg | CO% | dm®kg NO %

Ukupno
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Detoneks 1015 22,33 2,2 2,44 0,24
Amoneks 975 21,01 2,2 2,29 0,24

3.4.3 Otpadna ulja

Na osnovu godiS$nje potro$nje ulja i maziva i broja radnih dana u godini dobice se
prose¢na dnevna koli¢ina otpadnog ulja koja iznosi 29,92 kg/dan.

3.4.4 Sanitarne i fekalne vode

Tehnicka voda ¢e se koristiti za potrebe odrzavanja sanitarnog kontejnera, kao 1 za
druge potrebe zaposlenih na kopu. Ovu vodu je ugovorom obavezan da obezbedi iznajmljivac
sanitarnog kontejnera.

Koli¢ina potrebne vode za ove potrebe se moze izracunati, ako se uzme iskustvena
vrednost potro$nje po jednom (uslovnom) radniku, koja iznosi 45 l/dan i pomnozi sa brojem
radnika na kopu.

3.4.5 PraSina

Analizom zagadivanja vazduha suspendovanim c¢esticama (mineralna praSina),
identifikovani su slede¢i potencijalni izvori zagadivanja:

suve povrSine na aktivnim etazama i povrSinama (povrSinski kop, odlagaliste-
otvoreni sklad),

- trase puta za kamionski transport na PovrSinskom kopu,

- rudarske masine i tehnoloska oprema na PovrSinskom kopu

Koli¢ina oslobodene prasine, njen transport kroz vazdus$nu sredinu i uticaj na Zivotnu
sredinu zavise od velikog broja parametara, od kojih su u konkretnom slucaju neki poznati, a
neki nisu. Posebno vaznu karakteristiku izdvojene prasine predstavlja njen disperzni sastav. To
je, ustvari, sadrzaj Cestica prema krupno¢i, veli¢ini pre¢nika ,,zrnaca® u aerosolu prasine, koji se
izrazava u procentualnim iznosima.

Prema stepenu disperznosti, razlikuju se tri kategorije prasine:

- praSina sa Cesticama ve¢im od 10 um, koja ima sposobnost talozenja sa
povec¢anom brzinom u uslovima odsustva vazdusnog strujanja,

- praSina sa Cesticama od 10 do 0,1um, koja ima sposobnost talozenja sa
konstantnom brzinom u uslovima odsustva vazdu$nog strujanja (prema
Stoksovom zakonu),

- praSina sa Cesticama ispod 0,1 pm, koja nema sposobnost talozenja (po
zakonu Braunovog kretanja).

Izvori prasine koji utiCu na zagadenje atmosfere na povrSinskom kopu i u
neposrednom okruzenju su buSaca garnitura, mobilno postrojenje za drobljenje i separaciju,
bager, buldoZer, kamioni i radne etaze PovrSinskog kopa (eolska erozija).

Najdominantniji uticaj na zagadenje vazduha ima podizanje praSine pri miniranju $to
se dogada povremeno (,,impulsivno,,). Na drugom mestu je praSina na radiliStima 1
saobracajnicama kojima se vrsi transport mermera.

Emisija prasine ¢e biti minimalna, imaju¢i u vidu prirodu stene i mali duZinu
transportnih puteva.
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Da bi se sprecilo podizanje prasine mora se obezbediti njihovo kvaSenje. Kvasenje ¢e
se vrsiti autocisternom snabdevenom pumpom i prskalicama u letnjim su$nim periodima (kada
vlaga padne ispod 6%).

Kada je re¢ o pras$ini, osim transportnih sredstava (Cije dejstvo ima karakter opsteg
zagadenja), rad mehanizacije na PovrSinskom kopu ima karakter lokalnog zagadenja i samo u
letnjem periodu pri jakom vetru, bez primene kvasenja transportnih puteva i otkopnih radilista,
mogu uticati na zivotnu sredinu.

3.5. PRIKAZ TEHNOLOGIE TRETIRANJA OTPADNIH
MATERIA

3.5.1 Rudarski otpad

Koli¢ine rudarskog otpada zavise od vrste mineralne sirovine i tehnoloskih
mogucnosti koje se koriste u procesima eksploatacije, skladiStenja i pripreme rude i odlaganja
jalovine. Rudarski otpad globalno moze da se podeli na:

-rudarsku jalovinu, koja se od rude odvaja tokom eksploatacije i skladsti na
odgovaraju¢im jaloviStima i

-jalovinu koja se od mineralne sirovine odvaja tokom pripreme (separacijska i
flotacijska jalovina, itd.), a koja se obi¢no odlaze u posebna taloZna jalovista.

Humus, za koji je prema ¢lanu 8. Zakona o poljoprivrednom zemljistu (,,Sluzbeni
glasnik RS*, br. 49/92, 53/93, 67/93, 48/94, 46/95 i 54/96) i 14/2000), potrebno Projektom
rekultivacije predvideti postupak skidanja i ¢uvanja, radi koriS¢enja u bioloSkoj rekultivaciji
poljoprivrednog zemljista, ne treba smatrati rudarskim otpadom.

Rudarskim otpadom ne treba smatrati ni ostatak stenske mase, koji nastaje pri
eksploataciji i pripremi mineralne sirovine, a koji se moZe iskoristiti za restauraciju prostora ili
zapunjavanje PovrSinskog kopa. Taj ostatak stenskih masa se u povoljnim uslovima ustupa ili
cak prodaje drugim korisnicima. Ovaj “otpad” ¢e se na povrSinskom kopu koristiti kao agregat
za pristupne puteve i ravnanje radnih ctaza.

Na osnovu prethodnih konstatacija na Povr§inskom kopu nema rudarskog otpada.
3.5.2 PraSina

U cilju smanjenja emisije ukupnih praskastih materija na PovrSinskom kopu
primenice se odgovaraju¢a oprema i mere zastite zivotne sredine:

Busenje minskih rupa izvodice se busa¢om masinom koja poseduje filter za hvatanje
prasine.

Busilica za buSenje minskih rupa, mora posedovati odgovaraju¢i sakuplja¢ prasine
(dustcollector) sa odgovaraju¢om povrsinom filtera.

Zastita od prasine pri transportu kamionima u nasim klimatskim uslovima
zadovoljava postupak oroSavanja vodom. Specificna potro$nja vode za oroSavanje zavisi od
podloge puta, a zemljani put sa uvaljanim habaju¢im slojem od peska. Orosavanje se izvodi 2 — 3
puta u toku dana od zavisnosti od vremenskih uslova.

3.5.3 Ostale vrste otpada
U procesu eksploatacije mermera javljaju se i sledece vrste otpada:
- komunalni otpad,
- Cvrsti otpad (delovi ambalaze, istroSeni rezervni delovi i sl.),

- otpadne sanitarne i fekalne vode,
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Od vrste otpada zavisi i nacin tretiranja, mada se najveci deo otpada ustupa posebnim
organizacijama koje su ovlas¢ene za njihovo tretiranje.

3.5.4 Komunalni otpad

Komunalni otpad ¢e se skupljati u posebne kontejnere i ustupati JKP, o ¢emu ¢e se
sklopiti poseban ugovor. Za sakupljanje ove vrste otpada najpogodniji su Kontejneri V-1,1 md,
koji omogucavaju ocuvanje zivotne sredine i Svojim kvalitetom i ekonomi¢noséu pokazuju
izvesne prednosti u odnosu na druge sudove za odlaganje komunalnog otpada.

Debljina toplopocinkovanog lima od 1,5 mm obezbeduje otpornost na koroziju i
visoke temperature $§to omogucéava dug vek trajanja pocinkovanih kontejnera u odnosu na druge
sudove. Kontejner je snabdeven sigurnosnom koc¢nicom ¢iji klju¢ poseduju ovlaS¢ena lica iz
komunalnih sluzbi. Na PovrS§inskom kopu ¢e biti postavljena jedan kontejner.

3.5.5 Cvrsti otpad

Na povrsinskom kopu ,,Grabak I” nastajace slede¢i otpad kategorisan prema
Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada ("Sluzbeni glasnik RS", 6poj 56/10) i
to:

Neopasni otpad: ambalazni otpad (papir, plastika, drvo, staklo, tekstil), otpadne
gume, gabaritni otpad;

Opasan otpad: otpadna maziva za motore i zupcanike, sorbenti, filterski materijali,
tkanine i sredstva za brisanje i upijanje i zastitna odeca uprljana opasnim materijama, baterije i
akumulatori. Servisiranje rudarske mehanizacije i opreme nece se vrsiti na povr$inskom kopu pa
se samim tim ne oc¢ekuje generisanje otpadnih motornih ulja.

Navedeni neopasni i opasni otpad prikupljace se na mestu nastajanja. Komunalni
otpad ¢e se redovno odvoziti od strane JKP, a opasni otpad ¢e se privremeno skladistiti u
nepropusnim, obeleZenim posudama smeStenim na vodonepropustnu, natkrivenu tankvanu i
adekvatno zbrinjavati i predavati ovlas¢enom pravnom licu.

3.5.6 Sanitarne i fekalne vode
Sanitarne i fekalne vode prikuplja¢e ovlas¢eno preduzeée za iznajmljivanje |
odrzavanje mobilnih sanitarnih sistema.

Sanitarna kabina — toalet i sanitarni ¢vor za higijenu, iznajmice se i koristiti tokom
trajanja eksploatacije. Obaveza davaoca kontejnera je i njegovo praznjenje.

3.6. ATMOSFERSKE VODE

Na osnovu raspolozivih hidrogeoloskih informacija ne o¢ekuju se pojave podzemnih
voda, tako da se voda na povrsSinskom kopu moze oc¢ekivati samo nakon atmosferskih padavina.

Obzirom na geolosku gradu leziSta 1 konfiguraciju terena zaklju€uje se da je samo
leziSte bezvodno 1 nema nikakvih opasnosti niti smetnji za plavljenje leZista.

Najcelishodnije reSenje zastite od povrsinskih voda kod povrSinskih kopova brdskog
tipa, bilo da se radi o vodama koje se slivaju sa okolnog slivnog podrucja ili direktno izluce u
zonu povrSinskog kopa nakon atmosferskih padavina, jeste sistem kanala.

Koncepcijsko resenje za odbranu kopa od povrsinskih (atmosferskih) voda sastoji se
u slede¢em:

Konfiguracija terena je takva da prostor povrsinskog kopa prihvata sve vode koje
gravitiraju sa slivne povrSine te nema potrebe projektovati obodne kanale.

Prihvatanjem voda koje gravitiraju radnim prostorima povrsinskog kopa i spoljasnjeg
odlagaliSta 1 gravitacijsko odvodenje do najblizeg potoka bice rasena izradom etaznog kanala EK
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- 1 koji ¢e prihvatati vode sa cele slivne povrSine Sp-1 unutar koje je obuhvadena zavrSna
kontura povrSinskog kopa i odlagalista i deo slivne povrSine van koture kopa.

Sve povrsinske vode koje direktno padnu u zonu slivne povrSine Sp sprovesée se
etaznim kanalom EK -1 do taloznika-vodosabirnika na najnizoj koti kopa.

Na pvrsinskom kopu odvodenje vode van granica kopa iz vodosabirnika (preliv)
vr$ice se odvodnim kanalom do uliva u obliznji bezimeni potok. Zbog toga ¢e se ravni platoi na
radnim etazama izradivati sa nagibom kako bi se omogudilo gravitaciono oticanje povrSinskih
voda u taloZnik- vodosabirnik lociran na najnizoj koti otkopanog prostora (podina).

Tretiranje zamuljenih atmosferskih voda koje padnu unutar granica povrSinskog kopa
vrsice se u talozniku iz koga ¢e se voda sprovoditi do vodosabirnika. Na povrSinskom kopu se ne
predvida pranje i1 tankovanje gorivom kamiona.

TaloZnik je proSirena 1 produbljena komora u liniji sa kanalom za odvodnjavanje gde
se naglo smanjuje brzina vode i eliminiSe turbulentno strujanje, $to za posledicu ima taloZenje
nanosa.

Obzirom da se voda sa Povrsinskog kopa ne upusta u recipijent kontinuirano, nego
periodi¢no (za vreme kiSa), taloZnik ¢e imati karakter taloZnika sa periodicnim koriS¢enjem 1 sa
jednom komorom. To znaci da ¢e se vreme izmedu dve kiSe koristiti za ¢iS¢enje taloznika. Ovo
je moguce zahvaljujuci stalnom prisustvu mehanizacije na Povrsinskom kopu.

Cis¢enje taloznika ée se znali vrsiti periodiéno mehani¢kim putem (hidrauli¢nim
bagerom ili utovaratem). TaloZnik koji se sprema za CiS¢enje najpre se ostavi da miruje (
najmanje jedan dan), a zatim se dekantira bistra voda i pri¢eka nekoliko dana da preostala voda
ispari.

Istalozeni mulj je ( netoksian, neutralan), po mineroloSkom sastavu uglavnom
krecnjak 1 moZe se koristiti kao komercijalni proizvod za tampon, ili se odlaze u obliznje
prirodne depresije, a kod nekih zemljista i kao ekoloSko dubrivo.

Slika 16. Izgled obodnog kanala OK trougaonog poprecneg preseka

Dimenzije odvodnog kanala odredene su saglasno koli¢ini vode koja se kanalom
odvodi, padu terena na kojem se kanal izraduje i moguénostima izrade kanala bagerom.
Projektovane minimalne dimenzije kanala trapezastog preseka za maksimalni intezitet, pri
verovatno¢i pojavljivanja od P 2 % i1 vremenu trajanja od 30 minuta, koji iznosi 1= 239 I/s/ha.

Isporucilac postrojenja za preradu mermera garantuje da pri povremenom oro$avanju
materijala u postrojenju koje se vrsi u cilju spre€avanja podizanja praSine, nece do¢i do stvaranja
pulpe,(vode i mulja), koju je potrebno tretirati, odnosno da se sva voda i prasina u vidu filma
nalaze na komadima izdrobljene mase, Sto zna¢i da pri preradi i Sseparisanju mermera na
povrSinskom kopu nece biti otpadnih voda koje bi se morale tretirati.

»GEOSTIM“ d.o.o. Beograd 32



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije dolomitskog mermera kao tehnicko -
gradevinskog kamena leZista ,, Grabak I kod Prokuplja

Na osnovu raspolozivih hidrogeoloskih informacija ne o¢ekuju se pojave podzemnih
voda, tako da se voda na povrSinskom kopu moze ocekivati samo nakon atmosferskih padavina.

Prema tome, kanal trouglaonog poprecnog preseka, koji je odabran, jer se lako izvodi
i Cisti zakretanjem noza buldozera.

Kako je i definisano, suvi$ne atmsosferske vode ¢e se kanalisati do taloZznika, a zatim
upustati u recipijent.
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4. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA
4.1. ALTERNATIVE U IZBORU LOKACHE PROJEKTA

Pod alternativnim reSenjima, u skalu sa Zakonom o zastiti zivotne sredine (Sl.gl. R.
Srbije br. 36/09) podrazumevaju se resenja koja na isti ili sli¢an nacin zadovoljavaju drustvene |
ekonomske potrebe, kao i osnovno resenje, a ne odstupaju od principa odrzivog razvoja i BEP
satandarda.

Za eksploataciju predmetne mineralne sirovine, nema alternativnog reSenja, izbor
ovog lokaliteta osiguran je kvalitetom mermera, zadovoljavaju¢im geoloskim rezervama,
povoljnim polozajem lokaliteta, oskudicom vegetacije, nepostojanjem materijalnih dobara,
kulturno-istorijskog nasleda, zaSticenih prirodnih vrednosti, te povoljnim komunikacijskim
uslovima.

Najcesca potreba iznalaZenja alternativnog resenja kod ovakvih postrojenja odnosi se
na transportni koridor, kada to zahtevaju postojeci uslovi transporta ili znacajni negativni uticaji.
Polozaj eksploatacionog polja je van naselja i u njegovoj neposrednoj blizini nema nikakvih
objekata i vrednosti koje bi mogle biti ugrozene otvaranjem i eksploatacijom kamenoloma.

Prema ispitivanim karakteristikama, leziste, zadovoljava uslove u granicama
propisanih tehni¢kih uslova kao tehnicko gradevinski kamen.

Odlucujuci faktori za izbor lokacije, za eksploataciju mermera kao sirovine iz leZista
Su.

— Kvalitet;

— Overene bilansne rezerve;

— Povoljni uslovi za povrSinsku eksploataciju;

— Prisustvo komunikacija;,

— Relativno mala investiciona ulaganja za postizanje projektovanog kapaciteta;

— Mala povrSina i nizak bonitet zemljiSta koje ¢e biti degradirano eksploatacijom;
— Minimalna moguénost zagadivanja povrSinskih i podzemnih voda;

— Moguc¢nost kontrolisanja zagadenja vazduha;

— Minimalno narusavanje pejzaza i mogucénost rekultivacije.

Na osnovu prethodnih ¢injenica namece se zakljuc¢ak da odabrana lokacija nije imala
alternativnih resenja.

4.2, ALTERNATIVE U IZBORU PROIZVODNOG PROCESA |
TEHNOLOGIJE

Lokacija leziSta odredena je u prvom redu geoloskim uslovima, genezom, kvalitetom
i koli¢inom sirovine, kao i delom izgradenom infrastrukturom.

Alternativna lokacija, koja bi eventualno dosla u obzir, nije mogla biti odredena zbog
karaktera vlasniStva nad zemljiStem.

Razmatranje alternativnih varijanti tehnoloskog postupka eksploatacije i proizvodnje
tehnickog kamena neophodnog za izradu ovako vaznih infrastrukturnih objekata ne moze se
realizovati jer jednostavno ne postoje drugi nacini tehnoloskog postupka eksploatacije i prerade.

Jedino Sto je moguce je, da se u postoje¢em tehnoloSkom postupku primenjuju
savremena sredstva i masine koje na okolinu imaju redukovani uticaj, jer su izgradeni od
materijala koji ne proizvode Stetne materije prilikom rada i sistem sagorevanja energenata za
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njihov pogon uveliko smanjuje emitovanje Stetnih gasova, buka je u granicama dozvoljenih
vrednosti, prasina se eliminiSe primemnom sistema za obaranje praSine, Cvrsti otpad se
kontrolisano prikuplja i odlaze u skladu sa ugovorom sa lokalnim komunalnim preduze¢em na
deponiju koju ono koristi.

Kod proizvodnje mineralnih sirovina, sa aspekta zastite Zivotne sredine, polazi se od
pretpostavke da za prirodne resure ove vrste postoje ograni¢enja u primeni tehnoloskog procesa
eksploatacije i tretmana zastite.

Bitna ogranicenja su:
- Unapred odredena lokacija lezista mineralnih sirovina, odnosno povrSinskog
kopa i time uslovljena dispozicija rudarskih i prate¢ih objekata;
- Eksploatacija rude iz postojeceg lezista;
- Odredena i nepromenljiva petrografska, mineroloska, hemijska i fizicka
svojstva sirovine i dr.

Izneta ograni¢enja uslovljavaju nepostojanje alternativnih resenja ekploatacije
mermera kao tehni¢ko-gradevinskog kamena na lokaciji lezista ,,Grabak I”. Tehnoloska oprema
postrojenja za drobljenje i klasiranje mineralnog agregata je uskladena sa BAT preporukama EU,
koja obezbjeduje maksimalno smanjenje emisija I negativnih uticaja na Zivotnu sredinu i
racionalno kori§¢enje sirovine I energije.

Otvaranje kopa na planiranom lokalitetu, uz preduzimanje svih mera zastite
predvidenih u ovoj studiji, moze obezbediti odgovarajuci stepen zadovoljenja potrebnih normi,
propisa i standarda vezanih za uticaj ovakvih postrojenja na zivotnu sredinu i odrzivi razvoj.

4.3. METODE RADA

Morfoloske karakteristike terena pruzaju veoma povoljne uslove za eksploataciju
lezista metodom povrSinskog otkopa, brdskog tipa. Tehnologija eksploatacije na povrSinskom
kopu brdskog tipa vrsi se odozgo na dole, a sastojace se od sledecih faza:

Izrada i popravka postojecih prilaznih puteva,
Otkopavanje (,,skidanje") jalovine,

Busenje i miniranje,

Utovar odminiranog materijala,

Transport sirovine do postrojenja za pripremu,
Pomo¢ni radovi,

Odvodnjavanje povrSinskog kopa,

e A AR A

Tehnicka i bioloska rekultivacija

Tehnika povrsinske eksploatacije podrazumeva sve tehnicke mere i sredstva (masine
i uredaji) za dobijanje, pripremu, transport i plasman ¢vrstih mineralnih sirovina sa povrsinskog
kopa. Dobijanje mineralne sirovine, predstavlja oslobadanje stene iz masiva, odnosno
usitnjavanje u komade i utovar u transportno sredstvo. Sklonost stene ka drobljenju zavisi od
otpora koji masiv pruza alatu, a koji zavisi od ¢vrstoée, odnosno kohezije masiva, ugla
unutra$njeg trenja, plasti¢nosti, homogenosti i Sl.

Tehnoloski proces povrsinske eksploatacije lezista ,,Grabak I,, prilagoden je fizi¢ko-
mehanickim svojstvima mineralne sirovine koja se eksploatiSe, rudarsko-geoloskim uslovima
eksploatacije i kapacitetu proizvodnje. Radna sredina je predstavljena ¢vrstim stenama u kojima
je eksploatacija diskontinualnim sistemom, uz prethodnu fragmentaciju miniranjem, jedino
moguca.
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Odabrana oprema, na eksploataciji, po kapacitetu odgovara kapacitetu povrsinskog
kopa.

Nacin eksploatacije na predmetnom kopu, prilagoden je situaciji na terenu. Iz tog
razloga, moze se utvrditi da je opisana varijanta eksploatacije, optimalno resenje za planirani
zahvat.

4.4. PLAN LOKACIJE | PROJEKTA

Na lezistu “Grabak I”” nisu vrSena posebna ispitivanja hidrogeoloskog karaktera. Svi
zaklju€ei o hidrogeoloskim prilikama su izvedeni na osnovu opstih hidrogeoloskih prilika Sire
okoline i analogijom sa slicnim lezistima u okolini. Jedini konkretniji podaci u tom smislu su
samo osmatranja i pracenja promena u rezimu busenja pri istrazivanju lezista.

Teren na kome je leziste je padina brda sa nagibom , tako da je povrSinsko oticanje
vode brzo, a deo vodenog taloga koji prodre kroz pukotine i prsline u dublje delove stenske mase
gravitiraju takode prema poto¢noj udolini i vrs$i oticanje.

4.5. VRSTA | IZBOR MATERIJALA

Za dobijanje finalnog proizvoda, razli¢itih frakcija mermera, kao tehnicko-
gradevinskog kamena, jedino se eksploziv koristi u smislu potrebnog materijala. Izbor
eksploziva je izvrSen na osnovu tehnickih i fizickih karakteristika materijala koji se minira —
mermera. Optimalno iskoriS¢enje energije eksploziva moguceje u najvecoj meri zahvaljujuci
poznavanju fizicko-mehanickih osobina radne sredine, koje se izraZzavaju kroz seizmicke
karakteristike.

Tabela br. 12. Brzina detonacije eksploziva

V, Brzina prostira_nja uzduznih elastiéni_h m/s 4.031,00
talasa,usvojena srednja vrednost naosnovu iskustva
Y Zapreminska tezina mermera kg/dm® 2,67
k Koeficijent refleksije, usvojeno 0,60
A Gustinaeksplozivnog punjenja, katalog proizvodaca kg/dm® 1,40
D Brzina detonacije eksploziva D=Vu-y-k/A m/s 4.320.00

Izabrana je kostrukcija punjenja sa eksplozivima razli¢ite vrste — gustine. Usvaja se,
vodootporni patronirani eksploziv DETONEX, kao osnovno punjenje, a kao pomo¢no punjenje
usvaja se eksploziv AMONEX 1.

Eksploziv koji je usvojen za glavno (osnovno) punjenje DETONEX, spada u grupu
vodootpornih eksploziva. Eksploziv za pomoc¢no (ostalo) punjenje AMONEX i nije
vodootporan.

Ukoliko se tokom procesa rada ustanovi da koli¢ina vode koja se nalazi u minskoj
buSotini moze da uti¢e na smanjenje radne sposobnosti eksploziva AMONEX I, voda se mora
odstraniti iz minske buSotine pomo¢u komprimovanog vazduha ili patronu AMONEXA i
predvidenu za punjenje jedne minske busotinezastititi polictilenskom oblogom i tako spustati u
minsku buSotinu.

Tabela br. 13. Osnovne karakteristike eksploziva

Karakteristike DETONEX AMONEX |

Gustina kg/dm’ 1,40 + 1,45 1,02 +1,10

Brzina detonacije m/s min. 5.000 min. 4.100
Prenos detonacije cm kontakt min. 4
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Bilans kiseonika % -7,6 + 0,13
Gasna zapremina dm®/kg 1.015 975
Toplota eksplozije kJ/kg 3.537 4.103
Temperatura eksplozije °K 2.509 2.740
Pentolitski pojacnik (min) g 300
Osnovne komponente ovih eksploziva su amonijumnitarat i natrijumnitrat
sa dodatkom metalnog praha i vode. Spadaju u grupu vodoplasti¢nih ,,Slurry* eksploziva.

Odabrana oprema, vrsta i izbor materijala na ekploataciji po kapacitetu odgovara
kapacitetu povrSinskog kopa. Drugim reCima za kapacitete leziSta, kao S$to je kapacitet
povrsinskog kopa ,,Grabak | ” i za ¢vrstou mineralne sirovine kakvu ima, nema alternative u
izboru tehnologije dobijanja mermera kao tehnicko gradevinskog kamena.

4.6. DINAMIKA RADA | OBIM PROIZVODNUJE,
FUNKCIONISANJE | PRESTANAK FUNKCIONISANJA PROJEKTA

Dinamika rada zavisi od zahteva trzista (zakon ponude i traznje), kapaciteta
sredstava koja ¢e biti angazovana i klimatskih (ne)uslova.

Obzirom na obuhvacdene rezerve kamena, sa ovim godiSnjim kapacitetom
eksploatacioni vek kopa ¢e biti oko 16,77 godine.

Po zavrsetku eksploatacije ne o¢ekuju se nikakvi negativni uticaji na zivotnu sredinu.
Po prestanku rada ovog kamenoloi devastirane povrsine ¢e se rekultivisati i privesti prvobitnoj
nameni, u skladu sa Projektom rekultivacije, u okviru Glavnog rudarskog projekta, i vaze¢im
propisima.

U tom smislu, sprovesée se tehni¢ka rekultivacija (tehni¢ko uredenje povrSina) i
bioloska rekultivacija (posumljavanje vrstama dendroflore koje po idioekoloskim i sinekoloskim
osobinama odgovaraju ovom podrucju).

4.7. KONTROLA ZAGADENJA

Svaki zahvat u prirodi, pa tako i eksploatacija mermera ima odredeni uticaj na
zivotnu sredinu, koji je potrebno obuhvatiti planom monitoringa, u skladu sa vaze¢im zakonskim
propisima.

Monitoring obezbeduje uslove za pracenje uticaja na zivotnu sredinu definisanih
studijom i ostvarivanje mera i uslova zastite. Uspostavljanje efikasnog monitoringa preduslov je
ostvarivanja ciljeva Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu i predtsavlja jedan od osnovnih
prioriteta za njenu primenu.

Kontrola zagadenja obuhvatice ispitivanje slede¢ih parametara:

- Monitoring vazduha, prema parametrima: ukupne lebdece Cestice i suspendovane
Cestice vrSic¢e se na osnovu Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha(,,SI.

glasnik RS” br. 11/10 1 75/10) 1 Uredbe o grani¢nim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u
vazduh (,,S1. glasnik RS” br. 71/10);

- Monitoring kvaliteta suviSnih atmosferskih voda sa eksploatacionog polja na
osnovu: suspendovanih materija, taloznih materija, HPK, BPKS5, pH, ulja 1 masti, prema Uredbi
o grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje
(,,Sluzbeni glasnik SRS broj 67/11);

- Monitoring povrSinskih i podzemnih voda: Monitoring podzemnih 1 povrSinskih
voda predstavlja sistematsko i kontinuirano ispitivanje njihovog kvantiteta i kvaliteta,
sakupljanje i obradu podataka, njihovo analiziranje i koriS¢enje, sa ciljem pracenja napretka
stanja ka unapred zadatom cilju i pravilnog donoSenja odluka na putu do ostvarenja tog cilja.
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Monitoring predstavlja prvi i osnovni korak u upravljanju vodama i ouvanju i zastiti vode kao
strateSkog prirodnog resursa svake zemlje. Srbija ima relativno bogato vodno podrucje, sa
ve¢inskim udelom podzemnih voda u vodosnabdevanju stanovniStva, industrije i poljoprivrede
(oko 70-80 % vode koja se koristi je iz izvorista podzemnih voda).

Standardi u oblasti monitoringa voda imaju za cilj da se postigne jedinstven,
unificirani nac¢in ispitivanja voda, analize podataka i komunikacije i razmene podataka sa drugim
korisnicima voda na teritorijama zemalja ¢lanica EU, ali i Sire — globalno. U cilju uspostavljanja
koherentnog 1 sveobuhvatnog pregleda statusa voda, drzave clanice treba da osiguraju
uspostavljanje programa za monitoring statusa voda u okviru svakog vodnog podrucja. Za
povrsinske vode programi monitoringa obuhvataju: vodostaje i proticaje do stepena koji je
znacajan za ekoloski 1 hemijski status 1 ekoloski potencijal 1 ekoloski 1 hemijski status 1 ekoloSki
potencijal.

Za podzemne vode programi monitoringa obuhvataju kontrolu hemijskog i
kvantitativnog statusa, dok su za zaSticena vodna podrucja programi monitoringa dopunjeni
specificnim podacima sadrzanim u EU legislativi, na osnovu kojih su pojedina zaStiCena
podru¢ja uspostavljena. Ne postoji egzaktni limit — granica nivoa podzemnih voda, ve¢ se
zahteva da se obezbedi “nivo koji ne ugrozava raspolozivi resurs podzemne vode dugogodi$njim
koriS¢enjem, 1 koji osigurava da nece do¢i do neuspeha u dostizanju ekoloskih ciljeva u
pridruzenim povrsinskim vodama, niti ugrozavanja kopnenih ekosistema”.

Ministarstvo zaStite zivotne sredine zavrSilo je prvi ciklus projekta ,,Operativni
monitoring povrSinskih 1 podzemnih voda u Republici Srbiji* finansiranog iz budZeta Republike
Srbije, 1 dobijene rezultate istrazivanja predstavilo u izvestajnim dokumentima.

U okviru Partije 2 — ,,Operativni monitoring podzemnih voda u RS“, uvodenjem
ispitivanja parametara kvantitativnog statusa i fizicko-hemijskog sastava podzemnih voda na
objektima koji do sada nisu sistematski praceni na teritoriji RS, a nalaze se pod pritiskom ili
potencijalnim pritiskom, dobijeni su podaci neophodni za proSirenje stalne osmatracke mreze
podzemnih voda na nacionalnom nivou, kao i za unapredenje zastite podzemnih voda u skladu sa
zahtevima Okvirne direktive o vodi, odnosno Direktive o zastiti podzemnih voda od zagadivanja
i pogorSanja kvaliteta. Monitoring podzemnih voda sproveo je Rudarsko-geoloski fakultet
Univerziteta u Beogradu u saradnji sa Institutom za javno zdravlje iz Kragujevca.

- Monitoring buke u zivotnoj sredini vrSi¢e se od strane ovlas¢ene i akreditovane
kuc¢e, prema Uredbi o indikatorima buke, granicnim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (“Sl. glasnik RS”, br

75/2010), 1 Pravilniku o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izveStaja o merenju buke (,,S1.
glasnik RS” br. 72/10);

- Ispitivanja kvaliteta zemljiSta na kopu i1 poljoprivrednog zemljiSta prema prvom
naseljenom mestu: prema indikatorima fizicko-hemijskih parametara (teski metali, mineralna
ulja) u skladu sa Uredbom o programu sistemskog prac¢enja kvaliteta zemljiSta, idikatorima za
ocenu rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionih programa (,,SI.
glasnik RS” br. 88/10), a za poljoprivredno zemljiSte na osnovu Pravilnika o dozvoljenim
koli¢inama opasnih 1 Stetnih materija u zemljistu 1 vodi za navodnjavanje i metodama njihovog
ispitivanja (“S1. glasnik RS”, br 23/94);

- Ispitivanje uticaja pri miniranju (seizmicki efekti i udarni talas) vrSice se preko
ovlas¢ene laboratorije.

Na budué¢em povrSinskom kopu se moraju periodi¢no kontrolisati: emisija prasine,
buka 1 dr. Uticaji tehnic¢kih operacija i opreme na okolinu na budué¢em povrSinskom kopu su
uglavnom procenjeni kao niski, saglasno veli¢ini leZista, planirane tehnologiji eksploatacije, kao
1 stanju ocuvanosti prirodnih ekosistema u podru¢ju. U tom smislu, ekoloski faktor ¢e biti od
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minimalnog uticaja odnosno oc¢ekuje se da tokom eksploatacije mermera na povrSinskom kopu
uz sprovodenje mera zastite i smanjivanja nepovoljnih uticaja ne bude nikakvih problema.

Sagledavaju¢i ove faktore ocena je da su uticaji eksploatacije na zivotnu sredinu
neznatni, a da je pojava akcidenata gotovo iskljucena.

4.8. NACIN POSTUPANJA SA OTPADNIM MATERIJAMA

Po mestu i izvoru nastanka, razlikuju se sledece vrste otpada:
— Komunalni otpad;

— Industrijski otpad;

— Ostali otpad

Komunalni otpad na povrSinskom kopu ,,Grabak 1 nastaje kao posledica boravka i
rada ljudi. Ovaj otpad najve¢im delom predstavlja otpad od konzumiranja hrane, i ambalazni
prehrambeni otpad. Komunalni otpad na Povr§inskom kopu sakupljac¢e se u posebne kontejnere
koje ¢e po potrebi prazniti nadlezno Javno komunalno preduzece iz Prokuplja .

Industrijski otpad nastaje u proizvodnom procesu, manipulaciji i transportu.
Eksploatacijom mermera kao karbonatne sirovine na lezistu ne stvara se industrijski otpad.Ostali
otpadi, koji nastaju kao rezultat razli¢itih rudarskih delatnosti na povrSinskom kopu, Su
raubovani delovi mehanizacije, rabljene gume, ambalazni metalni i PVC otpad, kao i mulj iz
taloznika za preciS¢avanje povrsinskih voda.

Na povrSinskom kopu nece biti garaza ili radionica, pa ¢e se na lokaciji vrSiti
iskljucivo redovni pregled opreme sa gusenicnim voznim mehanizmima (hidraulicni bager,
buldozer). Pranje vozila, odrZavanje I garaziranje, vr$i¢e se upogonu-radionici investitora.

Istroseni rezervi delovi - kabasti otpad i ambalazni otpad, odmah po nastanku,
transportova¢e se u namenjen prostor, gde ¢e biti organizovano skladistenje i Cuvanje, do
preuzimanja od strane preduzeca, koje poseduje Dozvolu za sakupljanje, transport i trajno
zbrinjavanje otpada.

Za eventualni opasni otpad, koji nastane u slucaju kvara na opremi, u vidu curenja
derivata nafte, predvideno je sakupljanje sorbentima i njihovo privremeno odlaganje u posebne
metalne posude zatvorenog tipa, do preuzimanja od strane ovlas¢enog preduzeca.

4.9. UREDENIJE PRISTUPA | SAOBRACAJINIH PUTEVA

Na mikro i makro lokaciji nema industrijskih objekata, niti drugih znacajnih
infrastrukturnih objekata, koji bi zagadivali Zivotnu sredinu, tako da je ona oCuvana, sa svim
parametrima na nivou prirodnog fona.

Lokalni makadamski put ¢e biti proSiren, isplaniran i nasut tako da obezbedi
potrebnu nosivost za transport kamiona sa utovarenim finalnim proizvodom. Za te potrebe
koristice se materijal sa povrSinskog kopa, iz faze otkrivanja, a radovi ¢e se obavljati
mehanizacijom nosioca Projekta (investitora). U kasnijim fazama vr$ic¢e se redovno odrzavanje
puta, nasipanjem materijala iz privremenog odlagalista.

410. OBUKA  ODGOVORNOST | PROCEDURE ZA
UPRAVLJANJE ZIVOTNOM SREDINOM

Nacin zaStite zivotne sredine pri eksploataciji mermera na povrSinskom kopu
,,Grabak 1° kod Prokuplja je, Studijom o proceni uticaja na zivotnu sredinu, propisan u vidu mera
zastite zivotne sredine, | programa pracenja stanja zivotne sredine.
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Odgovornost za stanje i nastale posledice snosi nosilac projekta, odnosno odgovorno
lice u pravnom licu.

Na povrsinskom kopu se nece odlagati i uvati opasne materije, u koli¢ini koja moze
doveti do hemijskog akcidenta sa znacajnim i trajnim posledicama po zivotnu sredinu. Merama
postupanja u sluc¢aju akcidenta, koje ¢e biti propisane ovom studijom, i uslovima nadleznog
odeljenja protivpozarne policije, definisaée se nafin postupanja u slucaju pozara i manjih
akcidentnih situacija.

411. NACIN DEKOMISIJE, REGENERACIWE | DALIJE
UPOTREBE LOKACHNE

Postupci dekomisije i regeneracije narusenih sredina - degradiranih prostora, danas
se uglavnom nazivaju rekultivacijom. Strogo gledano, termin rekultivacija oznaava ponovnu
kultivaciju zemljiSta. Kada je re¢ o rekultivaciji povrSinskih kopova mineralnih sirovina, u ovom
slu¢aju mermera, uopste se ne radi o zemljiStima, ve¢ o geoloSkim tvorevinama, gde uslove za
izvodenje rekultivacije karakteriSe podloga (mermer), koja po zavrSetku eksploatacije ostaje na
povrsini.

Mozda je pravilnije pod pojmom rekultivacija podrazumevati osposobljavanije,
odnosno usposta-vljanje produktivnosti na degradiranim povrSinama, nastalim nakon
eksploatacije tehni¢ko- gradevinskog kamena ili neke mineralne sirovine. Danas se rekultivacija
razmatra kroz tri kategorije:

- autorekultivaciju- spontana, ili samorekultivacija;

- polurekultivacija, ili semirekultivacija,podrazumeva izvesno uce$ée Coveka u
procesu obnavljanja;
- eurekultivaciju - potpuna ili integralna rekultivacija(tehni¢ka, agrotehnic¢ka i

bioloska faza)

Projekat rekultivacije povrSinskog kopa ,,Grabak 1,, kod Prokuplja definisan je
integralnim izvodenjem eurckultivacije sa svim fazama. Tehnicka i agrotehni¢ka rekultivacija su
pripremne faze za izvodenje bioloSke eurekultivacije.

Pomenuti zahtevi su obezbedeni samim zavrSetkom radova na eksploataciji mermera
povrsinskog kopa i formiranjem unutra$njeg odlagaliSta tokom eksploatacije.

Deo jalovinskog materijala sa spoljaSnjeg odlagalista u procesu tehnicke rekultivacije
¢e se koristiti za nasipanje | ravnanje na etazama — bermama, a deo ¢e se nasuti i poravnati po
horizontalnim povrSinama etaznih ravni i dnu povrSinskog kopa.

4.11.1 Obuhvat rekultivacije
Rekultivacijom je obuhvacen pojas oko povrSinskog kopa i1 povr§ina zahvacena
rekultivacijom.

Humus sa povrsine terena ne moze se selektivno izdvojiti, ve¢ se mora minirati sa
celokupnom masom. Zakljucuje se da se radi o materijalu niske proizvodne vrednosti, koji ne
iskljuuje moguénost zatravljivanja i Sumarske rekultivacije, koja ¢e se na ovom tlu i sprovesti.

Kao najefikasnija i optimalna mera bioloske rekultivacije predlaze se:

- prostor povrSinskog kopa rekultivisate se kombinovanim postupkom
eurekultivacije i autorekultivacije;

- tehnicka faza rekultivacionih radova sproves¢e se u potpunosti prema
projektovanim reSenjima zavrSnog izgleda povrSinskog kopa koja ¢e biti prilozena u Glavhom
rudarskom projektu bioloska faza rekultivacionih radova obuhvata podizanje Zbunastog i
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Sumskog zasada slobodne forme i setvu meSavine viSe vrsta trava uz prioritetno koriséenje
autohtonih biljnih vrsta.

Moze se zakljuciti da je ovako postavljeni model rekultivacije prostora povrsinskog
po zavrSetku radova na eksploataciji usmeren u pravcu pripreme degradiranog terena za
obnavljanje vegetacije, regulacije degradiranog zemljiSta sa aspekta privodenja odredenoj
nameni i KoriS¢enju prostora. Jasno je da je cilj realizacije izabranog projektnog resSenja
uspostavljanje ekoloski prihvatljivih i sa stanoviSta zaStite zivotne sredine, odgovarajucih
karakteristika samog lokaliteta i Sire posmatranog podrucja u kome se nalazi. U sustini tehni¢ka
rekultivacija podrazumeva skup odredenih sinhronizovanih radnji koje obuhvataju:

- grubo ravnanje platoa sa nivelacijom,

- fino ravnanje platoa i

- nano$enje materijala — podloge za biolosku rekultivaciju i sl.
4.11.2 Ciljevi rekultivacije

Imajuci u vidu sve postojece ograni¢avajuce faktore koji utiCu na primenu optimalnih
reSenja u dovodenju degradiranog prostora samog povrSinskog kopa, i njegove okoline u
prethodno stanje, cilj je i da se koristec¢i nekim osobenostima lokaliteta i prirodnim preduslovima
pre svega postigne sledece:

-vratiti prostoru koji je naruSen, prirodne i ekonomske funkcije, i prirodu uéiniti opet
blagotvornom za odrzivi Zivot i razvoj podrudja;

-osmisliti i odrediti reSenja za namenu i izgled prostora;

-da se predvidi, obnavljanje biljnog sveta;

-radovima na rekultivaciji i uredenju prostora uciniti da se ovaj prostor oplementi,
kako bi privladio paznju lokalnog stanovnistva, kao i iz manjih mesta u blizoj okolini.

4.11.3 Koncepcija rekultivacije

Rekultivacija se najlak$e postize nasipanjem kamene sitnezi i tanjeg humusnog
pokrivaca, a zatim sadnjom drveca i setvom trava.

Tehnicka rekultivacija -Eksploatacijom ke¢njaka na povrSinskom kopu usled
miniranja do¢i ¢e do dezintegracije podloge i usitnjavanja materijala (razbijanje skeleta).

U okviru tehnicke rekultivacije izvrSic¢e se priprema podloge terena (ravnanjem) do

ostvarenja generalnog pada od minimalno 20%, radi evakuacije povr$inskih voda i nano$enja
humusa, debljine 0,5 m.

Bioloska rekultivacija sastojace se od sadnje drveca, setve trava i nege. Nakon
izvr§enog odabira drveca za sadnju i trava za setvu pristupa se pripremi zemljiSta za sadnju i
setvu. Svaki nabavljeni kontigent sadnog materijala obavezno mora posedovati uverenje o
zdravstvenom stanju sadnica (atest). Ova zakonska obaveza mora se ispoStovati, ne samo zbog
odgovornosti ve¢ zbog sigurnijeg uspeha.

Prilikom analize i reSavanja problema oblikovanja prostora degradiranog
eksploatacijom mermera vodice se rauna o vise bitnih elemenata i ograni¢avajucih ¢inilaca:

-da se novo oblikovani prostor mora ambijentalno uklapati u okolinu;

-da se veci deo degradiranih povrsina koristi za podizanje Sumskih zasada, a da se
maksimalno koristi i za zatravljivanje;

-da se postojece funkcije ne remete;

-da se hidrogeografska mreza i slivne povrSine ne remete, ili da se poboljsaju u
smislu sprecavanja erozivnog dejstva atmosferskih voda;
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-da se omoguc¢i neometano gravitaciono odvodenje povrSinskih voda (atmosferskog
porekla) sa rekultivisanih prostora;

-da se u zavr$noj fazi izgradnje kopa, uz minimalan obim zavr$nih radova, prostor
dovede u potrebno stanje;

Pomenuti zahtevi su obezbedeni samim zavrsetkom radova na eksploataciji mermera
povrsinskog kopa i formiranjem unutrasnjeg odlagalista tokom eksploatacije. Deo jalovinskog
materijala sa spoljaSnjeg odlagalista ¢e se Kkoristiti za nasipanje | ravnanje na etazama —
bermama, a deo ¢e se nasuti i poravnati po horizontalnim povrSinama etaznih ravni i dnu
povrSinskog kopa. Deo jalovinskih materijala upotrebi¢e se za nasipanje obodnog puta oko
odlagalista.
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5.  OPIS CINILACA ZIVOTNE SREDINE

Ocekivani uticaji na medijume Zivotne sredine vezani su za izvodenje radova na
izgradnji i eksploataciji mermera povrsinskog kopa ,,Grabak 1¢.

Sve faze radova mogu biti izvori zagadenja zivotne sredine, u slu¢aju nepravilnog i
nestru¢nog izvodenja radova, | eventualnih akcidenata. Merama zastite zivotne sredine, Koje su
deo ove Studije, bi¢e definisani postupci i faznost izvodenja radova, kao optimalna reSenja za
sprecavanje Stetnog uticaja.

Povrsinski kop je u fazi projektovanja, tako da nije vrSeno sistematsko pracenje
stanja zivotne sredine, koje bi se odvijalo kroz direktna pracenja stanja buke, aerozagadenja i
zagadenja vodotokova, merenjem pokazatelja na odredenim lokacijama.

Osnovne karakteristike postojeceg stanja za potrebe izrade Studije uticaja na zZivotnu
sredinu definisane su na osnovu neposrednog uvida u stanje na terenu i projektnu dokumentaciju.

5.1. STANOVNISTVO

Na Sirem prostoru leZiSta prisutna su seoska domacinstva razbijenog tipa, dok je
samo leziste nenaseljeno.

Naseljenost je na ovim prostorima vrlo neravnomerna, jer se stanovnistvo uglavnom
koncentrise u ve¢im centrima, uglavnom u Prokuplju.

Malobrojno lokalno stanovnistvo se uglavnom bavi individualnom poljoprivrednom
proizvodnjom.

| pored blizine Prokuplja i to $to su Vodice obuhva¢ene Generalnim urbanisti¢kim
planom, prisutno je intezivno i stalno smanjenje broja stanovnika, kako zbog malog prirodnog
prirastaja, tako 1 zbog migracije stanovnistva iz sela u grad.

U poslednje vreme primecen je trend razvoja rudarstva, prvenstveno vezan za
eksploataciju tehnickog gradevinskog kamena na vise lokaliteta u ovoj oblasti.

U neposrednoj okolini povrSinskog kopa nema stambenih ili drugih objekata.
Najblize naseljeno mesto su Vodice i ono je udaljeno oko 500 metara. Najblizi napusteni
objekat, nalazi se na udaljenosti od oko 160 m isto¢no od eksploatacionog polja.

5.2 FLORA | FAUNA

Na prostoru leziSta i blizoj okolini, nema specifi¢nih vrsta ¢iji bi opstanak ugrozili
radovi na eksploataciji. U Sirem okruZenju se nalaze pojedinacna seoska imanja $to takode
uslovljava smanjeno prisustvo krupnijih Zivotinjskih formi ¢ija staniSta zahvataju vecée areale 1
koje slabo podnose antropogeno prisustvo.

Ako govorimo o eksploatacionom prostoru moze se rec¢i da su livade i paSnjaci
mozai¢no rasporedeni na podrucju i u odnosu na visinski polozaj imaju brdski karakter.

Sistematska  istrazivanja  celokupne faune nisu  vrSena. Konstatovane
ornitofaunisti¢ke vrednosti ukazuju na umerenu biolosku raznovrsnost.

Karakteristike zastupljenih ekosistema date su u posebnom poglavlju 2.7, u kome je
opisano postojece stanje na Sirem podrucju istraZznog prostora.

5.3. ZEMLJISTE, VODA | VAZDUH

ZemljiSte je jedan od najvaznijih prirodnih resursa. Na podrucju Prokuplja ne postoji
sistem monitoringa kvaliteta zemljista. Erozija je jedan od osnovnih uzroka degradacije
zemljiSta, odnosno pogorSanja njegovog kvaliteta. Izvori zagadenja zemljiSta su posledica
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ljudskih aktivnosti i u njih spadaju: otpadne vode I industrijske, poljoprivredne i vode iz
domacinstva) i ¢vrsti otpad razli¢itog porekla.

Na podrudju lezista ,,Grabak 1 prisutno je kamenito i neplodno zemljiste sa tankim
detriti¢no-humusnim pokrivacem.

Na prostoru lezista ,,Grabak 1 preko dolomitskih mermera leZi tanak sloj humusa i
grusificiranih mermera koje nije moguce selektivno otkopavati.

Hidrografski potencijal na ovom podrucju predstavlja reka Toplica koja se uliva u
Veliku Moravu. Sire podruéje lezista koje pripada slivu reke Velike Morave je bezvodno.

Eksploataciono polje se ne nalazi u zonama sanitarne za$zite vodosnabdevanja.

Analizom zagadivanja vazduha suspendovanim cesticama (mineralna praSina),
identifikovani su slede¢i potencijalni izvori zagadivanja:

Suve povrsine na aktivnim etazama, maksimalno 25% od ukupne povrsine zahvacene
konturama povrsinskog kopa;

Trase puta za kamionski transport na povrSinskom kopu

Rudarske masSine i tehnoloSka oprema na povrSinskom kopu( garnitura za buSenje,
buldozer, bager i kamioni, postrojenje za pripremu).

Intenzitet aerozagadenja zavisi¢e od viSe faktora: prirodnih karakteristika stenskog
masiva, klimatskih 1 meteoroloSkih uslova, primenjene tehnologije i efikasnosti primenjenog
postupka za sprecavanje emitovanja postupka.

5.4, KLIMATSKI CINIOCI

Uticaj na mikroklimu ovog prostora nije od znacaja za Siru okolinu, jer ¢e klimatske
promene biti samo lokalnog karaktera na malom prostoru (povrSinskog kopa).

Promene mikroklime ne¢e imati bitan uticaj na promene klime Sireg podrucja.

5.5. GRADEVINE, NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA,
ARHEOLOSKA NALAZISTA

Na lokalitetu eksploatacionog polja ,,Grabak 1 i njegovoj blizoj okolini nema
zastienih objekata kulturno-istorijskog i prirodnog nasleda.

5.6. PEJZAZ

Pejzazne promene Ce nastajati sukcesivno, i nefe znaajno uticati na umanjenu
vrednost pejzaza. Ove promene ¢e biti ublazene po prestanku rada Projekta merama sanacije i
rekultivacije kopa.

Budué¢i da su povrSine obradene, moguce je govoriti o fenomenu koloristicke
promene u toku godine, mozaickoj strukturi i nacinu obrade. Promena pejzaznih i vizuelnih
karakteristika ¢e biti posledica novonastalog rasporeda prostorne strukture tj. prisustva novih
elemenata u prostoru, izgradnjom povrsinskog kopa.

Na osnovu analize prirodnih i steenih karakteristika moze se izvesti zaklju¢ak da
predeona celina ne predstavlja oblast izrazito vrednih i znaajnih pejzaZznih kvaliteta 1 da,
obzirom da planirani povrSinski kop nije pregledan stanovniStvu u okruZenju (izuzev nekolicini
domacinstava najblizih lokaciji planirani Projekat kao potencijalni faktor ugroZavanja pejzaznih
vrednosti je odrziv i ekoloski prihvatljiv uz projektovanje 1 sprovodenje mera rekultivacije
terena.
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o.7. MEDUSOBNI UTICAJ NAVEDENIH CINILACA

Povrsinska eksploatacija mermera predstavlja skup sistemski organizovanih, i
medusobno uslovljenih, tehnoloskih operacija u kojima se ne stvaraju opasne i Stetne materije
niti nastaje ¢vrsti otpad.

Cinioci Zivotne sredine (zemljiste, voda, vazduh, flora, fauna i dr.) grade nekoliko
osnovnih potencijala o ¢ijim se funkcionalnim karakteristikama mora voditi ratuna kod
valorizacije uticaja planirane eksploatacije mermera u konkretnom prostoru.

Medusobni odnos pojedinih ¢inilaca zivotne sredine kao i njihov uticaj na formiranje
ekoloskih potencijala i njihove osnovne funkcije su bitni zbog ocene mogucih uticaja koji bi bili
posledica eksploatacije i prerade mermera.

Potencijali zemljiSta, s obzirom na konkretne prostorne odnose nemaju posebnog
znacaja buduéi da se radi o niskovrednom zemljistu. Definicija uticaja planiranog objekta i
radova, svodi se na analizu moguénosti eventualnog zagadenja ovog zemljiSta | zauzimanje
postojecih povrSina.

Potencijali voda se moraju analizirati uzimajuci u obzir hidrografske i hidrogeoloske
(nivo podzemnih voda i dr.) karakteristike podruéja, odnosno stanje povrsinskih i pozemnih voda
a sve u smislu mogucih uticaja na zagadenje.

Postojeci klimatski potencijali su odredeni klimatskim karakteristikama predmetnog
podrucja.

Ekoloski rizik u domenu biotopa se javlja zbog c¢injenice da se svaki biotop
karakteriSe striktno definisanom prostornom celinom i sveukupno$éu odnosa izmedu svih
zivotnih zajednica i tog prostora. Ovo podrazumeva i Siroku lepezu medusobnih uticaja u
domenu klime, vode, vazduha, zemljista, flore, faune. Ono Sto je bitno ista¢i je da ¢e kao
posledica eksploatacije i prerade mermera, do¢i do promena na predmetnoj lokaciji izazvane
antropogenim dejstvom.

O ckoloskom riziku u domenu zasti¢enih prirodnih dobara, kulturnih i arheoloskih
dobara nema smisla govoriti obzirom na ¢injenice iznesene u prethodnim tackama. Isto se moze
re¢i i 0 potencijalima za odmor i rekreaciju.

Projekt eksploatacije i prerade omogucuje takva tehni¢ka reSenja u cilju zastite
zivotne sredine, da se moZe konstatovati da predmetni Projekat nece znaCajnije uticati na ¢inioce
zivotne sredine, ¢ak i u ekscesnim situacijama, a radovi izvode prema revidovanoj i odobrenoj
Tehnic¢koj dokumentaciji.
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6. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA
ZIVOTNU SREDINU

6.1. UTICAJI NA ZIVOTNU SREDINU KAO POSLEDICA
POSTOJANJA PROJEKTA

Proucavanje Stete koju ¢inimo Zivotnoj sredini tokom istrazivanja i eksploatacije
mineralnih sirovina, neophodno je razmotriti jo§ u fazi istraznivanja. Ova se Steta na zivotnu
sredinu moze umanjiti sagledavanjem svih procesa tokom izvodenja istraznih radova i
eksploatacionih radova i njthovim izvodenjem u skladu sa zakonskom regulativom.

Svaki uticaj se mora kvantifikovati i mora mu se, u zavismostii od konkretnih
lokalnih odnosa, odrediti pravi znac¢aj. Potrebno je naglasiti da se za odredene uticaje povrSinske
eksploatacije mermera na zivotnu sredinu ne mogu odrediti egzaktni pokazatelji, ve¢ se
delimicanili kompletan uticaj odvija u sferi subjektivnih odnosa.

Cinjenica da eksploatacija leziita mineralnih sirovina povr$inskim putem izaziva
dezintegraciju stenske mase, degradaciju prvobitnih prirodnih bioloskih potencijala, namece
potrebu da se sagledaju faktori ljudske aktivnosti i preduzmu adekvatne mere za ublazavanje
posledica.

U povrsinskoj eksploataciji leziSta mineralnih sirovina generalno gledano evidentne
su sledece promene:

- Promena reljefa, izmeStanje ve¢ih vodotokova, iseljavanje stanovnistva, izmestaj
znacajnih komunikacija, dalekovoda, ugrozavanje kulturno-istorijskih spomenika,
ugrozavanje turistiCckih objekata, ugrozavanje mineralnog blaga ne zahvacenog
radovima i sl.

- Degradiranje plodnog poljoprivrednog zemljista, Cesto i presecanje manjih
vodotokova, lokalnih nekategorisanih puteva, gaSenje manjih izvora pitke vode,
presecanje lokalnih infrastrukturnih objekata, pojedina¢no iseljavanje i sl.

- Emitovanje manje koliCine gasova, toplote, buke, potresa u granicama
eksploatacionog polja, istakanje toksi¢nih materija na tlo.

Moze se zakljuciti da su, prilikom eksploatacije mineralnih sirovina, najizrazitije
posledice delovanja degradacija reljefa i manifestovanje buke, prasine i gasova. Sagledavajuci
naseljenost stanovnistva u okruzenju povrSinskog kopa u svim fazama razvoja konsatacija je da
su stambeni objekti udaljeni od povrsinskg kopa. Ovo je veoma znacajno. Uvazavajuci iznete
¢injenice, sledi zakljucak, da aktivnosti na povrSinskom kopu, ispunjavaju nacela odrzivog
razvoja, na relaciji eksploatacija leziSta mineralnih sirovina - Zivotna sredina.

Kod eksploatacije dolomitskog mermera kao sirovine, za razliku od drugih projekata,
gotovo da nema razlike izmedu uticaja na zivotnu sredinu kod izgradnje-otvaranja povrSinskog
kopa kao i redovne eksploatacije, pa su moguci uticaji Projekta na Zivotnu sredinu posmatrani sa
tri aspekta:

- uticaj pre i tokom otvaranja kopa,

- uticaj za vreme eksploatacije

- uticaj u post-eksploatacionoj fazi.

Prvi vid predstavljaju uticaji koji se javljaju kao posledica pripreme lokacije za
eksploataciju, a pripremni radovi nose sa sobom niz aktivnosti koje se deSavaju prvi put u
neposrednoj okolini lokacije povrSinskog kopa.
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Sira okolina lokacije povrsinskog kopa ,,Grabak I” kod Prokuplja nije optere¢ena
zagadivanjem, ali svakako uticaj kopa moze doprineti:

-manje narusavanje pejzaznog i estetskog izgleda neposredne i Sire okoline,

-negativan uticaj rada opreme i transportnih sredstava,

-povecane koli¢ine zagadujuéih materija koje nastaju pri radu drobili¢nog postrojenja

Prema vremenu trajanja Stetnog dejstva od eksploatacije, ovi uticaji mogu biti
kratkotrajnog, dugotrajnog znacaja i trajne Stetnosti.

Kratkotrajne Stetnosti su one koje se mogu otkloniti za relativno kratak vremenski
period. One podrazumevaju skidanje humusnog pokrivaca, izradu privremenih puteva, i
deponija, potavljanje privremenih, montaznih objekata 1 sli¢no. Paralelno sa tim vrsi se
intenzivno buSenje 1 miniranje radi otvaranja fronta radova i oblikovanja radnih etaZa, Sto
povladi za sobom stvaranje dodatnog pritiska od buke, povecanog prisustva prasine i1 Stetnih
izduvnih gasova u neposrednom okruZenju. Sagorevanjem naftnih derivata u motorima sa
unutrasnjim sagorevanjem koji pokrecu svu opemu kojom se izvode radovi, dolazi do emitovanja
veceg broja polutanata aerozagadivaca. Prilikom izvodenja ove vrste radova sa koncentrisanim
velikim brojem masina 1 ljudstva na relativno uzem prostoru, moguce je (ali malo verovatno) da
dode 1 do kontaminacije zemljiSta naftnim derivatima iz njihovih rezervoara

Dugoroc¢ne Stetnosti predstavljaju oni Stetni uticaji koji traju sve dok se izvode radovi
na eksploataciji 1 preradi kao 1 neki period nakon zavrSetka ovih aktivnosti. Ovu grupu Stetnosti
¢ine: promena mikroklime, povlacenje biljnih 1 Zivotinjskih vrsta sa podrucja eksploatacije, seca
drveca 1 sli€ne aktivnosti.

Svaka eksploatacija lezista u zemljinoj kori predstavlja iscrpljivanje neobnovljivog
resursa i izaziva trajne Stete.

Granice izmedu kratkotrajnih, dugotrajnih i trajnih Stetnosti nisu jasno izrazene, ali
se svakako moraju se preduzimati aktivnosti kako bi ih sanirali.

Predmetni projekat eksploatacije na lokalitetu povrSinskog kopa ,,Grabak I” kod
Prokuplja, ne¢e znacCajnije uticati na zivotnu sredinu, ali neophodno je izvrSiti pravovremenu
procenu uticaja eksploatacije na zivotnu sredinu i definisati ciljeve upravljanja kvalitetom
zivotne sredine.

Prema Zakonu o zastiti zivotne sredine 1 Zakonu o proceni uticaja na zivotnu sredinu
nosilac projekta je duzan da za radove eksploatacije mermera na lokaciji povrSinskog kopa
,QGrabak I” kod Prokuplja, izradi "Studiju o proceni uticaja eksploatacije na zivotnu sredinu",
upozna §iru javnost o razmerama i kvalitetu projekta 1 predvidenih mera sanacije Stetnih uticaja
na zivotnu sredinu. Postupak pribavljanja odobrenja za rad na eksploataciji zahteva potpunu
javnost, tako da je svaki ¢lan drusStvene zajednice u moguénosti da sa svojim sugestijama utice
na kvalitet predvidenih mera sanacije i doprinese vec¢em kvalitetu ocuvanja Zivotne sredine.

Jedan od glavnih zadataka pomenute "Studije o proceni uticaja” je identifikacija
mogucih uzro¢nika zagadivanja i degradacije prostora i zemljiSta kao posledice eksploatacije
mermera. Ovom prilikom ¢ée bitipobrojati svi potencijalni uzroc¢nici

Odvijanjem tehnoloskog procesa po nabrojanim fazama, a prema definisanim
kategorijama, dolazi do zagadenja i1 prekomernih uticaja na:

-Vazduh,

-Vodu,

-Degradaciju tla

usled:

-Pojave povisene buke i vibracija,
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-Pojave povecane saobracajne buke,
-Minniranja (razletanje miniranih komada, vazdusni udar, seizmickiefekti)
-Stvaranja otpada (gasovite, tecne i ¢vrste otpadne materije)

6.1.1 Uticaji Projekta na Zivotnu sredinu u toku pripreme lokacije za ekploataciju

Uticaji na zivotnu sredinu kod otvaranja povrSinskog kopa javljaju se usled potrebe
za uredenjem lokacije i po pravilu su privremenog karaktera. Posledica su prisustva ljudi i
masina, kao i tehnologije i organizacije izvodenja pripremnih radova. Negativne posledice
otvaranja povrsinskog kopa su izgradnja pristupnih puteva i drugih objekata infrastrukture i
trajnog ili privremenog odstranjivanja pripovrsinskih delova stenskih masa-otkrivke.

Podrucje lezista dolomitskog mermera “Grabak I” se nalazi 4 km jugozapadno od
Prokuplja, u ataru sela Vodice. Podrucje lezista se odlikuje dobrim saobracajnim uslovima.
Udaljeno je od Prokuplja 4km, od Leskovca 35km, od Nisa 45km. Povezano je makadamskim
putem duZzine 2km sa asfaltnim putem Zitni Potok—Prokuplje koji vezuje na regionalni put
Prokuplje-Zitorada-Doljevac. Najbliza utovarna Zelezni¢ka stanica je u Prokuplju (4 km) na
pruzi Poristina-Prokuplje-Nis koja se prikljucuje u NiSu na zeleznicku prugu Beograd-Nis-
Skoplje. Leziste ,,Grabak I* ima dobre saobracajne veze sa svim putnim pravcima cele Srbije.
Prostor leziSta i njegove okoline nije naseljen. Najvece blize naselje je selo Vodice.

Na osnovu polozaja eksploatacionog polja, moce se zakljuciti da aktivnosti koje se
odvijaju prilikom otvaranja povrSinskog kopa, nefe imati negativne posledice po Zzivotnu
sredinu.

6.1.2 Moguce promene i uticaji projekta na Zivotnu sredinu za vreme eksploatacije

Identifikacija mogucih uticaja Projekta eksploatacije dolomitskog mermera, vrsi se
na bazi poznavanja karakteristika izabrane tehnologije povrSinske eksploatacije mineralne
sirovine i poznavanja osnovnih ekoloskih potencijala prostora koji se analizira.

Za procenu uticaja Projekta na zivotnu sredinu, potrebno je utvrditi koji se faze
procesa na dobijanju 1 pripremi mineralne sirovine na ovom povrSinskom kopu odvijaju i1 njihov
Stetni uticaj na zivotnu sredinu (koji imaju karakter prostornog i vremenskog povecanja, koje
prati tok eksploatacije).

Tabela br. 14. Vrste emisija u Zivotnu sredinu u zaviosnosti od procesa eksploatacije

Faze tehnoloskog procesa eksploatacije Emisije u zivotnu sredinu
Bugenje minskih bugotina PraSina
Buka
Seizmicki efekat
Miniranje Vazdusni udar
Razbacivanje komada stenske mase
Lomljenje negabaritnih blokova i transport na Prasina
radnim etazama Buka
. Prasina
Utovar i transport Buka
Usitnjavanje (drobljenje i mlevenje) i Prasina
Klasiranje Buka i vibracija
Utovar klasiranih frakcija Prasina
Transport klasiranih frakcija Prasina
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Tabela br. 15. Uticaj procesa eksploatacije na pojedine elemente radne sredine

ZAGADPIVACI UTICAJ NA
SREDINE stanovnistvo floru i faunu vodu vazduh
Bager Nema uticaja Mali uticaj? N_em_a Mali uticaj?
povremena pojava uticaja | povremena pojava
Miniranje Nema uticaja Srednji uticqj- N_em_a Srednji uticqj-
povremena pojava uticaja | povremena pojava
Buldozer Nema uticaja Mali uticaj? N_em_a Nemg b_itnih
povremena pojava uticaja uticaja
o . Mali uticaj- Nema Nema bitnih
Utovarivac Nema uticaja . - .
povremena pojava uticaja uticaja
Mob.drobili¢no Mali uticaj Mali uticaj- Nema Srednji uticaj-
postrojenje povremena pojava uticaja | povremena pojava

6.2. UTICAJ PROJEKTA NA KVALITET VAZDUHA, VODA,
ZEMLIJISTA, NIVO BUKE, INTENZITETVIBRACIJA, TOPLOTE |
ZRACENJA

6.2.1 Uticaj na kvalitet vazduha - emisija prasine

Prilikom eksploatacije mineralnih sirovina jedan od osnovnih vidova zagadivanja
predstavlja aerozagadenje i to uglavnom zagadenje suspendovanim ¢esticama, a U manjoj meri i
zagadenje koje poti¢e od rada motora mehanizacije koja se koristi na datom kopu. Analizom
zagadivanja vazduha suspendovanim cCesticama (mineralna praSina), identifikovani su sledec¢i
potencijalni izvori zagadivanja:

-suve povrsine na aktivnim etazama i povr§inama kopa;

-trase puta za kamionski transport na povrSinskom kopu;

-rudarske masine i tehnoloSka oprema na povrSinskom kopu (garnitura za busenje,
buldozer, bager, kamioni, drobilicno postrojenje).
Rad mehanizacije na povrSinskom kopu u toku redovne eksploatacije mermera
dovesée do emisije:
- Specifi¢nih polutana atmosfere (NOx. CO. CO, CxHx. HCHO. SO;. ¢ad) koji
nastaju sagorevanjem naftnih derivata u SUS motorima.

- Emisija praSine pri radu garniture za busenje i miniranje, buldozera, bagera i
utovaraca, kao 1 pri transportu otkopane sirovine.
- Emisija praSine pri radu postrojenja za drobljenje 1 prosejavanje.
PraSina nastaje kao posledica rada mehanizacije na povrSinskom kopu i utice samo
na uzi radni prostor i uzi pojas oko puta duz kojeg se vrsi transport.
Emisija prasine zavisi od viSe parametara od kojih su najbitniji, stepen vlaznosti
sirovine, karakter i hrapavost radnih povrSina, ruze vetrova, ucestalosti i brzine vazdusnog

strujanja, postojanje zelenog pojasa u okruzenju, broj i karakter angazovanih masina. PraSina
nosi sa sobom fizicko-hemijske karakteristike mati¢ne stene.
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Intenzitet aerozagadenja zavisi od viSe faktora: prirodnih karakteristika stenskog
masiva, klimatskih i meteoroloskih uslova,primenjene tehnologije i efikasnosti primenjenog
postupka za spre¢avanje emitovanja prasine.

Obzirom na veliki broj prirodnih i tehnoloskih faktora ukupan emisioni fon moze se
dati samo orijentaciono.

Prisustvo mineralne prasine u vazduhu prvenstveno zavisi od sposobnosti talozenja,
koja se pokorava Stoksovom zakonu. Cestice manje od od 0,1pum imaju malu brzinu <10-6 m/s.
Osnovna odstupanja od ovog zakona nastaju prvenstveno zbog nepravilnog oblika Cestica,
slu¢ajnog kretanja u vazdusnoj struji i meteoroloskih prilika.

Obzirom na navedene karakteristike ¢estica, moguce je ocekivati da Cestice prasSine
veée od 10 um spontano sedimentiraju, ¢estice od 1-10 um sedimentuju po Stoksovom zakonu
konstantnom brzinom 1 duze lebde u vazduhu a Cestice od 0,1-1 pm ne sedimentuju ve¢ plove u
vazduhu po zakonu Braunovog kretanja i imaju sposobnost difuzije sli¢nu gasovima.

Pored koncentracije zagaduju¢ih jedinjenja 1z izvora zagadivaca, kvalitet
vazduha na jednom podru¢ju takode je odreden meteoroloskim elementima i uslovima:
stanje vazduSnog pritiska, smer 1 brzina vetra, vrtloZzne struje, vlaznost vazduha, prisustvo
magle, koli¢ina kiSa, temperatura vazduha 1 inverzija temperature. Najveca koncentracija
zagadujucih jedinjenja se Siri vodoravno u pravcu vetra. U nizim nivoima atmosfere vazduh je
topliji 1 pomera se prema gornjim, hladnijim, slojevima koji omogucavaju normalnu
disperziju. Medutim, u uslovima brzog hladenja dolazi do inverzije zemljine temperature.
Prizemni vazduh je hladniji od vazduha u vi§im slojevima, pa disperzija nije moguca. Nizak
vazdus$ni pritisak, odsustvo vetra, visoka vlaznost vazduha, izmaglica i temperaturska inverzija
smanjuju raspodelu zagadujucih jedinjenja u visini i daljini, drze ih u nivou tla i koncentrisu se
blizu izvora zagadenja. Zagadenje vazduha se moze preneti na velike udaljenosti u poredenju sa
mestom izvora. Udaljenost zavisi od brzine distribucije (difuzije) zagadenih vazdu$nih masa
1 brzine talozenja zagadujucih jedinjenja. Zbog svega toga, potrebno je definisati prognozu
prostiranja aerozagadenja u datim uslovima. Ovo se postize modelovanjem. Za procenu
prostiranja zagadenja vazduha neophodno je poznavati: kvalitet (fizi¢ka i fizicko-hemijska
svojstva) zagaduju¢ih jedinjenja i koli¢inu (iznos/uces$ce), od Cega zavisi dejstvo svakog
zagadivaca pojedinacno.

Procesi prostiranja Cestica u atmosferi od velikog su interesa za mnoga podrucja
ljudske aktivnosti. Sazrevanje svesti o vaznosti ovih procesa omogucilo je stalnost merenja u
sluzbi pracenja i prikupljanja podataka. Na osnovu rezultata merenja nastali su empirijski
modeli zagadenja vazduha. Kasnije, uloZzeni su znacajni napori u razvoju metoda za analizu
difuzije cestica u okolnoj atmosferi. Uprkos velikim naporima koji su wulozeni u ova
istrazivanja, ne postoje opSte prihva¢eni modeli za analizu raspodele zagadenja u vazduhu. To je
objektivno uslovljeno raznoliko$¢u 1 slozeno$¢u ovih procesa. Zbog toga postoji veliki broj
modela razli¢itog tipa. Danas najbolje rezultate, uslovno reé¢eno, daju poluempirijski modeli.

Radena su ispitivanja na naSim visoko obrazovnim institucijama o prostorno-
vremenskom prostiranju aerozagadenja.

Ispitivanja su veoma matematicki veoma sloZzena za prikazivanje u ovom radu
(diferencijalne jednacine, graficki prikaz prostorno-vremenske distribucije  koncentracija
necistoca...), ali su ispitivanja su pokazala da koncentracija zagadenja na odredenoj udaljenosti
od izvora tog zagadenja opada sa protekom vremena od trenutka prestanka emitovanja
zagadenja, te da je to opadanje sporije pri vecim vrednostima brzine vetra. Takode, ako se
posmatra prostorna raspodela aerozagadenja u odredenom trenutku vremena, konstatuje se da
koncentracija zagadenja prakticno linearno opada sa udaljavanjem od izvora.
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Ukoliko se uzmu u obzir aktivnosti ekploatacije i okruzenje povrSinskog kopa,
zakljucuje se da uticaj prostiranja Cestica mali.

6.2.1.1 Emisije prasine od opreme koja se koristi na povrsinskom kopu

U toku eksploatacije mermera na povrSinskom kopu koristie se slede¢a oprema:
eksploataciona busilica, buldozeri, hidrauli¢ni bageri, drobili¢no postrojenje, utovara¢ i kamion.
Navedena oprema je poznatih svetskih proizvodaca rudarske opreme, tako da se radi o
savremenim rudarskim maSinama koje su prosle veoma stroge tehni¢ko-tehnoloske testove (po
svetskim normama).

Od mehanizacije koja ¢e se koristiti na povrSinskom kopu, prilikom eksploatacije,
najveci intenzitet emisije praSine vrSe bageri, potom busilice, drobilicno ostrojenje, a najmanje
pomoc¢na mehanizacija.

Tabela br. 16. Spisak opreme

Ne Vrsta uredaja Jedinica mere | Koli¢ina
1 Buldozer kom 1
2 Bager kom 1
3 Busilica sa kompresorom kom 1
4 Kamion Damper kom 2
5. Cisterna za vodu kom. 1
6. | Mobilno drobili¢. postrojenje kom. 1

Projektovani kapacitet povrSinskog kopa koji se postize na relativno uskom prostoru,
sa malim brojem masina u radu, imace uticaj koji se odnosi iskljuivo na radni prostor i na
zdravlje rukovaoca rudarskih masina, ali u granicama dozvoljenog opsega. To podrazumeva da
rukovaoci moraju da postuju mere zastite na radu.

Prskanje transportnih puteva u cilju obaranja prasine

Da bi se sprecilo podizanje prasine sa radnih povrsina i transportnih puteva mora se
obezbediti njihovo kvasenje. Kvasenje ¢e se vrsiti autocisternom snabdevenom pumpom i
prskalicama, u letnjim susnim periodima. Specifi¢na potro$nja vode za oroSavanje zavisi od
podloge puta. Orosavanje se izvodi 2-3 puta u toku dana.

Specificna potroSnja vode za oroSavanje zavisi od podloge puta. PotroSnja vode ¢e
biti oko 0,5 I/sec/oroSavanja.

6.2.1.2 Ulticaj izduvnih gasova

Karakteristika radnih masina na povrSinskim kopovima, sa aspekta emisije
zagadujuc¢ih materija, je da su to tackasti izvori (busilica, buldozer, bager) i linijski (kamioni),
relativno malog kapaciteta zagaduju¢ih materija.

Zagadujuce materije koje se nalaze u izduvnim gasovima mogu se podeliti na
primarne i sekundarne. Primarne nastaju pri samom procesu sagorevanja goriva, dok sekundarne
nastaju u atmosferi, transformacijom primarnih zagaduju¢ih materija usled hemijskih 1
fotohemijskih reakcija, u sekundarne zagadujuce materije.

Osnovni produkti sagorevanja fosilnih goriva u motorima sa unutra$njim
sagorevanjem su ugljendioksid i vodena para. Medutim neefikasnost motora i visoke radne
temperature produkuju i mnoge druge gasove. Najznacajnije zagadujuce materije — nus proizvodi
motora sa unutraSnjim sagorevanjem su oksidi azota, ugljovodonici, ugljenmonoksid,
sumpordioksid, ¢ad, aldehidi, kao i1 sekundarni polutanti koji nastaju u atmosferi nakon njihovog
emitovanja.
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Analizom zagadivanja vazduha izduvnim gasovima iz motora sa unutrasnjim
sagorevanjem, identifikovani su slede¢i potencijalni izvori:

-busilica;

-bager;

-utovarac;

-kamioni

Koli¢ina emisije zagadujuc¢ih materija zavisi od razli¢itih faktora. Za pojedinacnu
masinuemisija zavisi od sledecih faktora:

-vrste i snage motora;

-vrste i sastava goriva;

-sadrzaja sumpora u dizel gorivu (ima znacajan uticaj na koncentraciju SO2);
-nivoa odrzavanja motora;

-temperature motora (hladan motor radi sa manjim stepenom iskoris¢enja);
-starosti motora.

Tehnologija smanjenja emisije zagaduju¢ih materija iz motora sa unutra$njim
sagorevanjemse stalno poboljSava. Za povrSinski kop emisija zavisi jo$ i od:

-broja radnih masina i kamiona.
-rezima rada.
-karakteristika puta.

U toku eksploatacije dolazi do oslobadanja Stetnih gasova koji nastaju kao produkti
sagorevanja dizel goriva. Masine na dizel motore ispustaju CO, CO2, NO2 i akrolein kao Stetne
gasove. Koli¢ine izduvnih gasova su male, a raznosi ih vetar.

Polje koncentracije gasovitih polutanata oko izvora emisije (masine) odreduje se na
osnovu modela rasejavanja Stetnosti. Medutim obzirom da se radi o malim emisijama,
odredivanje polja koncentracije gasova nema prakticnog znacaja, jer ne izlaze izvan radne
sredine.

6.2.1.3 Uticaj gasova od miniranja

Busacko-minerski radovi ¢ine osnovni tehnoloSki proces eksploatacije mermera.
Zbog parametara CvrstoCe materijala koji se otkopava nije moguce primeniti direktno
otkopavanje, tako da je neophodna primena buSacko-minerskih radova da bi se izvrSila
predhodna fragmentacija materijala. Projektovani parametri buSenja i miniranja moraju
dazadovolje potreban kapacitet, granulometrijski sastav i1 tehniCke karakteristike utovarno-
transportne opreme, da omoguce bezbedan rad na povrSinskom kopu i minimalni uticaj na
okruzenje povrSinskog kopa. Za buSenje minskih buSotina s obzirom na fizicko-mehanicke
karakteristike radne sredine i1 predvidenu tehnologiju eksploatacije, buSenje minskih buSotina
obavljace se busilicom LM-100 iz proizvodnog programa Ingersol Rand-a, sa dubinskim
¢ekicem ,,PERSOL* VKP 80 i pokretnim kompresorom Atlas Copco PZ200.

Pojava praSine je izvesna pri izvodenju buSackih radova i miniranju u zonama
eksploatacije 1 otvraranja etaZa. Povecana koli¢ina prasSine u vazduhu koja ¢e se pojaviti usled
uklanjanja jalovinskog materijala pri miniranju je ograni¢enog vremenskog trajanja i zone
rasprostlranja Dosadasnja iskustva i pokazatelji kod ovakvog nacina ekploatacije pokazuju da je
pojava praSine 1 gasova u smislu trajnog zagadivanja vazduha takva da nije neophodno
preduzimati posebne mere zastite vazduha (pored ve¢ predvidenih). Takode poznati parametri,
na osnovu dosadasnjeg iskustva,ukazuju da se nivo opSteg zagadenja vazduha krece u
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granicamadozvoljenog za radnu sredinu. Moguéa zagadenja se javljaju do maksimalno 100 m
oko opreme u radu, a nikako kao opste zagadenje koje se rasprostire van granica kopa.

Emisija polutanata (gasova) nastalih od eksplozivnih sredstava prilikom miniranja,
po koli¢ini upotrijebljenih sredstava, kao i ucestalosti nastajanja, ne mogu imati Stetan uticaj na
kvalitet vazduha u zoni kamenoloma, a ni u blizoj ili §iroj okolini.

6.2.2 Uticaj projekta na kvalitet voda

Hidrogeoloske odlike Sireg podrucja karakteriSe drenazna mreza dendriti¢nog tipa sa
dosta stalnih vodotokova koji pripadaju slivu reke Toplice. Stalni vodotokovi u blizini prosotora
lezista su reka Toplica i Vodicka reka koje teku preko cele godine i dreniraju podrucje. Postoje i
povremeni (bujicni) potoci u jarugama kojih na prostoru leziSta nema. Svi vodotoci sa uzeg
podru¢ja (sa padina Vidojevice) se ulivaju u Toplicu koja protice 300m severno od prostora
lezista. Na prostoru na kome su izvedena primenjena istrazivanja nema izvora i potoka.

Sa hidrogeoloSkog aspekta prostor leziSta 1 uZa okolina leZiSta i eksploatacionog
polja ,,Grabak I” izgradeni su uglavnom od vodonepropustnih stena. Sva atmosferska voda se
brzo sliva povrS$inski i odvodi potocima u reku Toplicu.

Konfiguracija terena, odnosno brdski teren je od uticaja na pravac tokova. Tako da
reke 1 potoci pretezno teku od juga prema severu odnosno prema Toplickoj kotlini. Najveci
vodostaj kod reka je u prole¢e (u februaru i martu), kada se otapa sneg. Minimalni vodostaj
javlja se u septembru, kada je nedovoljno padavina i znatno isparavanje. Tada veci broj manjih
reka i potoka presusi ili svede tok na uzani deo korita. Ovo sve je i navedeno u Poglavlju 2.

S obzirom da je reka Toplica udaljena 300 m severno od leziSta, da ¢e se vrSiti
redovno oroSavanje terena, da je prisutan taloznik, rizik od unoSenja suspendovanih nanosa u
reku Toplicu, od aktivnosti eksploatacije na ovom kopu, je zanemarljiv.

Na osnovu svih karakteristika tehnoloskog postupka, kao i analize moguc¢ih udesnih
situacija, moguce je zakljuciti da proces ekploatacije mermera na povrsinskom kopu ,,Grabak I”,
nece imati bitnih posledica po zivotnu sredinu. Posledice za koje je utvrdeno da mogu nastati u
toku redovne ekploatacije lezista ili moguc¢ih udesa adekvatnim merama zastite bi¢e dovedene do
nivoa koji garantuje funkcionisanje proizvodnih objekata u granicama dozvoljenih parametara.

U konkretnom slu¢aju, drobljanje kamena, a na osnovu analiziranog tehnoloskog
postupka i koris¢ene opreme, moguce je doc¢i do sledecih zakljucaka:

- sirovina koja se drobi ne sadrzi opasne materije

- jedine materije koje spadaju u grupu opasnih materija, a prisutne su u drobili¢nom
postrojenju su ulja za podmazivanje i1 hidrauli¢no ulje.

Na osnovu napred navedenog uocljivo je da se identifikacija mogu¢ih opasnosti
svodi na razmatranje verovatnoce akcidentno prisutnog ulja za podmazivanje i hidrauli¢nog ulja
kod drobilice i verovatnoce ostecenja rezervoara.U cilju spreavanja prosipanja hidrauli¢nog ulja
pri punjenju, kao 1 pri praznjenju kod izmene ulja potrebno je obezbediti metalnu posudu koju
treba podmetnuti na mesto punjenja kako bi prihvatila eventualno prosuto ulje.

U eksploatacionom procesu tehnoloskih otpadnih voda nema.
6.2.3 Uticaj projekta na kvalitet zemljista i morfologiju terena

Svi povrsinski kopovi su veliki potroSaci zemljista, jer povrSinskom eksploatacijom
mineralnih sirovina dolazi do izmene pedoloskih karakteristika zemljista, uklanjanjem vegetacije
1 skidanjem humusnog sloja zemljiSta s maticnog supstrata. ZemljiSni sloj se trajno ili
privremeno devastira i na taj nacin iskljucuje iz osnovne funkcije. ZemljiSte spada u prirodne
iscrpljive, uslovno ne obnovljive resurse. Kao prirodan resurs ima znacajnu ulogu, narocito kao
poljoprivredno i Sumsko zemljiste.
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Najznacajniji negativni uticaj eksploatacije mermera je trajna izmena morfologije
terena, otvaranje prostora i degradacija zemljiSta. Pri vrSenju eksploatacionih radova unutar
lokacije samog povrsSinskog kopa do¢i ¢e do trajne degradacije ovog prostora. Formiranjem
eksploatacionih etaza do¢i ¢e do promena u lokalnoj topografiji.

U fazi projektovanja povrSinskog kopa izvrSeno je ispitivanje geoloskih
karakteristika lokacije lezista i uradena je analiza stabilnosti radnih i zavr$nih kosina. Nacin rada,
formiranje etaza i napredovanje povrsinskog kopa je projektovano na nacin koji ne¢e usloviti
pojavu nestabilnosti terena i uruSavanje etaza.

Emisija Stetnih uticaja na zemljiSte moze biti: degradacija povrsinskog sloja zemljista
i humusnog pokrivaca, talozenje prasine, talozenje otpadnih Cvrstih Cestica i otpadnih ¢vrstih
materija, otpadna ulja, maziva i sl., tehnicke 1 otpadne vode, uticaj na rastinje na povrsini terena,
naruSavanje prirodnog ambijenta.

Sto se tice emisije Stetnih uticaja na zemljiste i to taloZenja prasine, taloZenje
otpadnih ¢vrstih Cestica 1 otpadnih ¢vrstih materija, otpadna ulja, maziva 1 sl., tehnicke 1 otpadne
vode, primenice se mere zastite koje se primenjuju za zastitu vode.

Tehnologija eksploatacije, razvoj etaza 1 napredovanje povrSinskog kopa je
projektovan na nacin da radne aktivnosti nece izazvati pojavu nestabilnosti terena 1 etaza.

Po zavrSetku eksploatacije Nosilac Projekta ¢e izvrSiti rekultivaciju terena koja
obuhvata tehnicku 1 bioloSku rekultivaciju, ¢ime ¢e se degradirana povrSina i zemljiSte vratiti
najpribliznije prethodnoj nameni.

Na osnovu iznetog procenjujemo da eksploatacija mermera utice uglavnom na
mehani¢ko onecis¢enje zemljiSta promenom predela, pejsaza i biodiverziteta, ¢ije se posledice
relativno jednostavno mogu otkloniti postupnom rekultivacijom povrSinskog kopa.

Ovi uticaji mogu se znacajno smanjiti 1 ublaziti nabavkom adekvatne opreme za
monitoring i uvodenjem savremene tehnoloske opreme.

Promena kvaliteta zemljista u slu¢aju eventualnog akcidenta — kontaminacije naftnim
derivatima, desila bi se u manjem obimu i na manjoj povrsini i nakon toga bi usledila obavezno
uklanjanje kontaminiranog zemljista i sprovodenje postupka sanacije (bioremedijacije ili dr. u
zavisnosti od vrste akcidenta).

6.2.4 Uticaj buke

Buka je neprijatan 1 nezeljan zvuk. Ona negativno uti¢e na ljude; oStecuje sluh, a
duza izloZenost uti¢e i na mentalno zdravlje. Znacajno povecanje rizika od trajnog ostecenja
sluha nastaje pri profesionalnom izlaganju buci, nivoa veceg od 85 dBA.

Buka na povrsinskom kopu

Upotreba rudarskih masina na povrSinskom kopu moze izazvati emisiju buke.
Rudarske masine i oprema mogu se podeliti u dve osnovne grupe:

-pokretni izvori buke (kamioni, buldozer, bager, utovaraci i sl.);
-stacionarni izvori buke (kompresori, ¢eki¢ za buSenje minskih rupa ili razbijanje
vangabarita 1 slicha oprema).

Buka 1 vibracije uglavnom deluju samo na zaposleno osoblje koje je duzno da nosi
zaStitnu opremu koja ublazava dejstvo buke. Buku proizvode motori rudarskih maSina u radu,
Sistem eksploatacije na povr§inskom kopu je takav da se buka javlja pri radu masina,
ali i pri miniranju koje daje jake efekte u blizini izvora nastajanja, ali je kratkotrajnog —
impulsnog dejstva. Sam polozaj kopa prema putu (kao jedinom mestu na kome moze biti ljudi)
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je takav da se buka ne moze Siriti direktno prema putu, jer je mesto miniranja uvek zaklonjeno i
buka je usmerena u visinu, jer se odbija o bokove povrSinskog kopa.

Na osnovu navedenog moze se pretpostaviti da buka generisana od maSina
angazovanih u toku radnog procesa na povrSinskom kopu ne¢e imati bitam negativni uticaj na
zivotnu sredinu.

Tabela br. 17. Granicne vrednosti indikatora buke

Namena prostora Nivo buke dB (A)
Zoha N P
Za dan 1 vecCe Za no¢
Podrucja za odmor i rekreaciju, bolni¢ke zone 1
oporavilista, veliki parkovi, kulturno-istorijski
L lokaliteti. 50 40
2. TuristiCka podrucja, kampovi i Skolske zone 50 45
3. Cisto stambena podrudja 55 45

Poslovno-stambena podruéja, trgovacko stambena
4. podrucja, decija igralista. 60 50

Gradski centar, zanatska, trgovacka,
administrativno-upravna zona sa stanovima, zona
5. duz autoputeva, magistralnih i gradskih 65 55
saobracajnica

na granici ove zone buka ne sme
prelaziti grani¢nu vrednost u zoni
sa kojom se granici

Industrijska, skladisna 1 servisna podrucja i
6. transportni terminali bez stambenih zgrada

Grani¢ne vrednosti indikatora buke po zonama, zavisno od njihove namene, prema
Uredbi o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemira-vanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (“Sl. glasnik RS”, br 75/2010) date su u
gornjoj tabeli. (Napomena: Kao dan je definisano vreme od 6:00 — 18:00 , vece 18:00-22:00 a
kao no¢ vreme od 22:00 - 6:00)

Kada se razmatra buka od teSkih masSina, merodavni nivo buke za jednu masinu ili
postrojenje, proracuni su pokazali:

Tabela br. 18. Nivo buke od buldozera
Rastojanje(m) 10 25 50 75 100 200
Leg dB(A) 105 73,5 67,4 63,8 61,3 55,2

Tabela br. 19. Nivo buke od utovarivaca

Rastojanje(m) 10 25 50 75 100 200

Leg dB(A) 110 72,5 66,3 62,7 60,2 54,2
Tabela br. 20. Nivo buke od busilice

Rastojanje(m) 10 25 50 75 100 200

Leq dB(A) 98,3 84,5 78,4 74,8 72,3 66,4

Tabela br. 21. Nivo buke od drobilice

»GEOSTIM* d.o.0. Beograd 55




Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije dolomitskog mermera kao tehnicko -
gradevinskog kamena leZista ,, Grabak I kod Prokuplja

Rastojanje(m) 10 25 50 75 100 200
Leq dB(A) 110 94,5 88,4 84,8 76,8 70,7

Treba napomenuti da ¢e povrsinski kop ,,Grabak I” raditi u jednoj smeni, a da su
najbliZze seoske kuce su na udaljenosti preko 500 m u pravcu jugoistoka.

6.2.5 Uticaj miniranja

Na povrSinskom kopu ,Grabak I” primeni¢e se sistem eksploatacije koji
obuhvataizmedu ostalog i buSenje i miniranje.

Zbog parametara ¢vrstoce materijala koji se otkopava nije moguce primeniti direktno
otkopavanje, tako da je neophodna primena busSacko-minerskih radova da bi se izvrSila
predhodna fragmentacija materijala.

IskoriS¢enje energije eksplozije kod miniranja je u velikoj zavisnosti od izbora
najpovoljnije vrste eksploziva. Otkopavanje mermera obavljaée se metodom busacko-minerskih
radova.

Miniranje na povrSinskom kopu ,,Grabak I” izvodilo bi se u serijama. Projektovani
parametri buSenja 1 miniranja moraju dazadovolje potreban kapacitet, granulometrijski sastav 1
tehnicke karakteristike utovarno-transportne opreme, da omoguce bezbedan rad na povrSinskom
kopu 1 minimalni uticaj na okruzenje povrsinskog kopa.

Odredivanje sigurnosnih rastojanja 1 zastita okoline pri miniranju odnosi se na:

-dejstvo seizmickih potresa i zastita objekata od potresa

-dejstvo vazdus$nih udarnih talasa

-zonu razletanja komada pri miniranju

-odredivanje gasoopasne zone

6.2.5.1 Dejstvo seizmickih potresa i zastita objekata od potresa

Nasuprot zemljotresa koji su Stetni pri 7°, jako Stetni pri 8°, katastrofalni pri 9° itd.
pri miniranju i kod nizih potresa, prvenstveno zbog ucestalosti, moze do¢i do znatnih oSte¢enja
naobliznjim objektima.

Uzrok vibracija tla pri miniranju je udar sabijenih 1 vrelih gasova o zid buSotine u
kojoj je doSlo do detonacije. Taj udar izaziva kretanje Cestica stene koje se prenosi na susednu
Cesticu udaljeniju od zarista eksplozije, nastavljajuci takvo kretanje.

Zona oko same buSotine, gde se materijal intenzivno drobi, naziva se zona
intenzivnog drobljenja. Nakon zone drobljenja sledi zona stvaranja pukotina i na kraju zona u
kojoj se Sire samo elasticne deformacije, koje imaju prostorni karakter i prenose se na sve strane,
na relativno velike udaljenosti.

Uzimajuéi u obzir poloZaj ovog povrsSinskog kopa kao i1 njegovo okruZenje, a uzevsi
u obzir 1 maksimalnu koli¢inu eksploziva koja se jednovremeno inicira, mozemo zakljuciti da ne
postoji opasnost od Stetnih seizmickih efekata miniranja.

Odredivanje stepena seizmickog intenziteta empiriskim putem moze da bude samo
orijentacionog karaktera, jer su faktori koji utiéu na intenzitet potresa usled miniranja
mnogobrojni 1 razli€iti, pa se zbog toga ne mogu detaljno predvideti. Zbog toga intenzitet potresa
treba odredivati instrumentalno IN SITU.

Zastita objekata od potresa sprovodi se ograni¢avanjem koli¢ine eksploziva koja
inicira u jednom vremenskom trenutku (intervalu), pri ¢emu vremenski interval ne sme biti kra¢i
od 10 ms. Koli¢ina eksploziva koja se sme istovremeno inicirati odreduje se na bazi brzine
oscilovanja tla na mestu objekata koji se Stite do nivoa koju objekti mogu da podnesu, i njihovog

»GEOSTIM“ d.o.o. Beograd 56



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije dolomitskog mermera kao tehnicko -
gradevinskog kamena leZista ,, Grabak I kod Prokuplja

rastojanja od mesta miniranja. Najmanja brzina oscilovanja tla koje objekti svih vrsta (sem
istorijskih spomenika) mogu da podnesu prema standardima u svetu, iznosi 5 mm/s.

Posto se ne poznaje zakon oscilovanja tla oko ovog povrSinskog kopa, za kontrolu
potresa se usvaja USA-OSM standard, preko dozvoljenih redukovanih rastojanja kojim se brzina
oscilovanja ograni¢ava na oko 5 mm/s, 1 koji iznosi:

Tabela br. 22. Dozvoljena redukovana rastojanja

Rastojanje objekata od mesta miniranja L (m) | Dozvoljeno redukovano rastojanje Rred (m)
0-100 23
100-1500 25
>1500 30

Koli¢ina eksploziva koji se sme istovremeno inicirati moZe da se odredi po izrazu:

L .
= )k

Koli¢ina eksploziva koja se sme istovremeno inicirati za zaStitu stambenih objekata
na rastojanju 50-250 m iznosi:

qi:(

Tabela br. 23. Dozvoljene kolicine eksploziva po jednom intervalu

Rastojanje do Redukovano . .
objekta rastojanja I_)ozvolje.na koli¢ina eksplpmya po
L(m) Rr ed(m) jednom intervalu usporenjaqi (kg)
50 23 4,7
100 23 18,9
150 25 36
200 25 64
250 25 100

Na povrsinskom kopu negativno seizmicko dejstvo usled miniranja smanji¢e se u
dozvoljene granice seizmickih potresa primenom odgovarajueg nacina miniranja (koli¢ina i
vrsta eksploziva, nac¢in iniciranja itd.).

Koli¢ina eksploziva po jednom intervalu usporenja iznosi 31 kg/intervalu, je ispod
dozvoljene, posto se najblizi objekti nalaze na rastojanju oko 300 m od kopa.

6.2.5.2 Dejstvo vazdusnih udarnih talasa

Efekti vazduSnog udara manifestuju se na objektima tako Sto pri pritiscima veé¢im od
0.1 kPa dolazi do zve¢anja prozorskog stakla, pri pritisku 0.2-0.3 kPa dolazi do prskanja loSije
ucvrséenih okana, a pri pritisku od 1.0k Pa dolazi do prskanja i dobro u¢vrséenih prozora, dok se
pri pritisku 2.0-3.0 kPa javlja i prskanje maltera na zgradama. Efekti dejstva udarnog talasa na
ljude 1 Zivotinje kao i na biljke je ugrozavajuce ako je vazdus$ni pritisak udarnog talasa oko 0,02
MPa.

Zastita objekata 1 ljudi od vazdu$nih udara, sprovodi se ograni¢avanjem ukupne
koli¢ine eksploziva koja se koristi u jednom miniranju (jednom minskom polju). Zastita od
vazdu$nih udara propisana je ¢lanovima 113 - 115 "Pravilnika o tehnickim normativima pri
rukovanju eksplozivnim sredstvima i miniranju u rudarstvu".

Sigurnosno rastojanje od dejstva vazdusnih udarnih talasa je :
Rv =k*Q1/3, m
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Rv - sigurnosno rastojanje, m

k-koeficijent proporcionalnosti koji zavisi od uslova smestaja i koli¢ine punjenja

Q -upotrebljenakoli¢ina eksploziva po usporenju, kg

Dejstvo vazdus$nog udara na lokaciji ovog povrSinskog kopa ne ugrozava bezbednost
niti uti¢e na objekte i ljude.

Na osnovu izvr§enog proracuna sigurnosno rastojanje usled dejstva vazdusnih talasa
1Znosi:

r, =10*%/1.008 =100 m

Dobijena vrednost se odnosi na rastojanje u smeru orijentacije buSotina, dok su
rastojanja u smeru iza busotina nekoliko puta manja.

6.2.5.3 Zona razletanja komada pri miniranju

Jedna od propratnih manifestacija prilikom izvodenja minerski radova je 1 razletanje
komada stena 1 materijala 1 njihovo dejstvo na okolinu. Zastita od lete¢ih komada stene ogleda se
u tome da se definiSe maksimalan o¢ekivani domet lete¢ih komada stene, od mesta miniranja u
pravcu dejstva minskih punjenja, unutar kojeg treba preduzeti odredene mere zastite. Ljudi
unutar te zone za vreme miniranja moraju da budu u dovoljno sigurnim zaklonima, a oprema
koja moze biti oSte¢ena treba da se ukloni najmanje na polovini tog rastojanja, ili da se zastiti
dovoljno sigurnim pokrivkama ili zaklonima.

Radi zastite okoline od navedenog dejstva neophodno je definisati radijus zone
razletanja komada materijala. Njega je moguce definisati sa relativnom ta¢no$¢u, jer on
prvenstveno zavisi od geoloskih, zatim minerskih parametara, morfologije terena i niza drugih
okolnosti Cesto slucajnog karaktera. Radijus razletanja komada stenskog materijala moguce je
odrediti na bazi vise obrazaca.

Npr: Daljina razbacivanja komada pri miniranju moze se odrediti po formuli:

L =253 +n%4 W'/3

n - pokazatelj dejstva eksplozije,

W - linija hajmanjeg otpora, m.

Prilikom izvodenja miniranja zona u prorac¢unatom radijusu razletanja materijala od
250 m mora biti u potpunosti obezbedena, tako da apsolutno nije nije dozvoljeno nikakvo
prisustvo ljudi osim struc¢nih lica sa povrSinskog kopa ,,Grabak I” koji izvode miniranje. Svi
radnici moraju biti u skloniStima, a ostali moraju biti udaljeni iz zone razletanja komada.

6.2.5.4 Radijus gasoopasne zone

Radijus gasoopasne zone (ry) usled miniranja se ra¢una prema dopustenoj
koncentraciji Stetnih gasova (prera¢unato na CO) na granici opasne zone:

ry= kg *m , m

r, =12*+10*1.008 =120 m

gde je :

Q - koli¢ina uptrebljenog eksploziva

C - koli¢ina Stetnh gasova (preracunata na CO); C = 10 I/kg
kg - eksperimentalni koeficijent : kg =1,0 +1,5

Za odredivanje radijusa gasoopasne zone treba poznavati klimatske prilikena mestu
eksplozije (pravac i brzinu vetra). Pri promeni pravca vetra za vreme miniranja rg u pravcu vetra
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treba povecati 2 puta. Proracuni dati prethodnim obrazcima proverice se tokom izvodenja radova
merenjem na licu mesta.

6.2.5.5 Elektromagnetna zracenja

Elektromagnetna zraCenja nisu prisutna na samom povr$inskom kopu, jer nema
mogucih izvora nastajanja i mogu se ocekivati jedino u pogonu prerade od elektromotora koji su
zaSti¢eni 1 postavljeni prema propisima.

6.3.  UTICA] NA METEOROLOSKE PARAMETRE |
KLIMATSKE KARAKTERISTIKE

Menjanje topografskih karakteristika na eksploatacionoj povrSini kamenoloma,
uticace na lokalne mikroklimatske prilike, samo na prostoru kamenoloma.

Klima podrucja Prokuplja prema opstoj meteoroloskoj podeli, pripada zoni umereno
kontinentalne klime koju karakteri$u topla leta i hladne zime sa dosta padavina.

Na osnovu viSegodi$njih osmatranja, a prema podacima najblize sinopticke stanice
Ni$ dobijene su prosecne vrednosti osnovnih meteoroloSkih pokazatelja koji karakteriSu klimu
ovog kraja.

U narednoj tabeli prikazane su prose¢ne godisnje temperature i padavine.

Prosene temperature i padavine

40 100 mm

30 " 2B 23

F5 mm

25 mim

i
F
[n]
[=]
-
5

Jan Fab: Kar apr Kal Jun Ju Avg Sap Ot Mo CraC

Padavina = Prosatni dnawni maksimum Tropski dani
— Prosstni dnovni minimum Hiadna nofi
Slika 17.  Prosecne godisnje temperature i padavine

"Prose¢ni dnevni maksimum" (puna crvena linija) prikazuje prose¢nu dnevnu
vrednost svakog meseca za Prokuplje. Isto tako, "prosecni dnevni minimum" (puna plava linija)
prikazuje proseénu dnevnu minimalnu temperaturu. Tropski dani ili ledene noéi (isprekidana
crvena 1 plava linija) prikazuju srednju vrednost najtoplijeg dana i najhladnije no¢i svakog
meseca u poslednjih 30 godina.
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Maksimalne temperature
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Slika 18. Maksimalne temperature- Prokuplje

Dijagram maksimalne temperature za Prokuplje prikazuje koliko dana u mesecu
dostigne odredene temperature.

Kolicina padavina

SOEE 5 [ ]
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2-5mm < 2mm Suvi dami
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Slika 19.  Kolic¢ina padavina u- Prokuplju
Dijagram koli¢ine padavina za Prokuplje prikazuje koliko dana u mesecu su

odredene vrednosti padavina dostignute. Prose¢ne mese¢ne padavine su u granicama od 47do
76,6 mm. Najvise padavina ima u junu, a najmanje u februaru.
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Oblacni, suncani i kisni dani
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Slika 20. Oblacni, suncani i kisni dani u Prokuplju

Ovaj dijagram prikazuje mesecne vrednosti suncanih, delimi¢no obla¢nih, obla¢nih i
kisnih dana. Dani sa obla¢no$¢u manjom od 20% se smatraju sun¢anim, od 20-80% kao
delimi¢no oblacni, a sa obla¢noSéu vecom od 80% kao oblacni. Opisani klimatski uslovi
omogucavaju eksploataciju skoro preko cele godine, iskljucuju¢i periode sa ekstremnim
vremenskim prilikama i sneznim pokriva¢em u zimskom periodu.

Na razvijenijim povrSinama kamenoloma temperaturne razlike bi¢e nesto vece u toku
dana 1 godine zbog uklanjanja vegetacionog pokrivaca. Vetrovi ¢e imati nesto veca turbulentna
strujanja, zbog promene nagiba terena i formiranja ctaza. Na radnim povrSinama povrSinskog
kopa uticaj atmosferskih padavina imace veci efekat spiranja, nego na povrSinama sa
vegetacijskim pokrivacem.

Brzina vetra
30 dana
25 dana
20 dana
15 dana
10 dana

5 dana

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec

0 dana
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Slika 21. Brzina vetra u Prokuplju
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Dijagram brzine vetra u Prokuplju prikazuje dane po mesecima za vreme kojih vetar
dostize odredenu brzinu.

Vetrovi na podrucju nisu izrazeni. Generalno vetrovi u ovoj oblasti ne predstavljaju
znacajnu i ucestalu klimatsku pojavu, narocito ne oni veéih jacina. Trajanje tiSina iznosi preko 6
meseci.

RuZa vetrova

o >1 >5 >12 9 >19 @>28 O >38 >50 >61 km/h

Slika22.  Ruza vetrova za podrucje Prokuplju

Ruza vetrova za Prokuplje prikazuje koliko sati u godini vetar duva iz pojedinih
pravaca. Duvaju pretezno juzni i severni vetrovi i na njih otpada preko 30% od ukupne
ucestalosti vetrovad dok su ostali neznatni, kratkotrajni i slabi. Ipak generalno vetrovi u ovoj
oblasti ne predstavljaju znacajnu i ucestalu klimatsku pojavu, narocito ne oni vecih jaCina.
Trajanje tiSina iznosi preko 6 meseci.

Prema tome, razlike svih mikroklimatskih elemenata ¢e biti neznatno povecane na
eksploatacionoj povrsini kamenoloma, bez bilo kakvog uicaja na klimatske faktore samog
podrudja (ruzu vetrova, temperaturu, vlaznost i sl). Mikroklimatske promene ¢e biti samo
lokalnog karaktera na prostoru povrsinskog kopa.

6.4. UTICAJ NA EKOSISTEM

Ljudske aktivnosti uti€u na biodiverzitet i prirodu u celini, uzrokujuéi razliite forme
promena koje se ispoljavaju kroz njegovu degradaciju i destrukciju. Ovi uticaji, odnosno pretnje
biodiverzitetu, geodiverzitetu, prirodnom i kulturnom nasledu se ispoljavaju kroz:

Destrukciju stanista;

-Zagadivanje medijuma Zivotne sredine (vazduh, voda, zemljiste);

-Poremecaje prirodnih uslova koje izazivaju buka, lov, pozari, poplave, turizam;
-Nekontrolisano unos$enje stranih vrsta u prirodne ekosisteme

Efekti ovih uticaja su sedeci:
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-Gubitak biodiverziteta i geodiverziteta;

-Degradacija ekosistema, poremecaji trofickih odnosa i protoka energije;
-Pad kapaciteta zivotne sredine;

-Destrukcija prirodnog i kulturnog nasleda

Nize zivotne forme (beski¢menjaci) i ptice ¢e uglavnom ostati na prostoru
kamenoloma dok ne budu izmenjeni ekoloski uslovi (uklanjanje vegetacije skidanjem otkrivke).
Prilikom eksploatacije i prerade kamena emitovace se relativno mala koli¢ina kamene prasine,
koja nece znacCajnije negativno uticati na biljni i1 Zivotinjski svet, njihovu egzistenciju, prirast
biomase i strukturu zajednica. Prasina ¢e uglavnom zavrsiti na zemljiStu 1 to tako, $to ¢e jedan
deo odmah dospeti do tla, a drugi ¢e se zadrzati na vegetaciji do prvih padavina.

Transport mermera nec¢e dovesti do promena koje ¢e se manifestovati na ekosiste-
mskom nivou. Primenom mera ublaZzavanja i zaStite zivotne sredine, potencijalni uticaji
aktivnosti i radova na predmetnom kamenolomu i na ekosistem u celini, se ocjenjuju kao
neznatni.

6.5. UTICAJ NA STANOVNISTVO, NASELJENOST,
KONCENTRACIJE | MIGRACHE

Eksploatacija dolomitskog mermera predvida se nenaseljenom podrucju. Najblize
kuc¢e sela Vodice nisu u zoni buduceg povrSinskog kopa. Koncentracija ljudi na predmetnom
prostoru zavisice od broja zaposlenih i korisnika usluga. Rad Projekta nece dovesti do
demografskih pomeranja, negativnih uticaja na demografske karakteristike i negativnih uticaja
na tradiconalni nacin Zivota stanovnistva iz Sireg okruzenja.

Na osnovu detaljnog ispitivanja, a uzimaju¢i u obzir okruzenje i naseljenost, moze se
re¢i da rad kamenoloma ne¢e imati znacajne negativne efekte na okolno stanovnistvo. Takva
procena utemeljena je na osnovu godiSnjeg obima proizvodnje, tehniCko-tehnoloskog procesa
rada, konfiguracije terena i mera koje ¢e biti preduzete na smanjenju uticaja usled izvodenja
predlozenog projekta.

Realizacija Projekta nece usloviti znacCajne migracije 1 raseljavanje, a moze
delimi¢no ublaziti negativne efekte kroz zaposljvanje stanovniStva u usluznim delatnostima, za
potrebe rada kamenoloma. Prema svom obimu 1 duzini trajanja, projekat ne¢e znacajnije uticati
na socijalnu strukturu stanovnistva. Prema svim pokazateljima, postojanje ovog projekta na
lokalitetu moze doprineti poboljSanju socijalnih uslova u smislu neznatno povecanog
zapoSljavanja Sto nije veliki doprinos, ali se otvara mocuc¢nost delovanja i na prate¢im
aktivnostima koje su prisutne kada se radi o poboljSanju uslova i strukture Zivota stanovni$tva
podrucja.

6.6. NAMENA I KORISCENJE POVRSINA I KOMUNALNE
INFRASTRUKTURE

Kada govorimo o uticajima koji se mogu javiti u toku eksploatacije (redovnog rada
projekta), moze se re¢i da su zanemarljivi, uzevsi pri tom u obzir karakteristike lokacije, koju
pokriva eksploataciono polje.

Kao $to je ve¢ receno, u komunikacionom pogledu podrucje lezista se odlikuje
dobrim saobrac¢ajnim uslovima. Udaljeno je od Prokuplja 4km, od Leskovca 35km, od Nisa
45km. Povezano je makadamskim putem duZine 2km sa asfaltnim putem Zitni Potok—Prokuplje
koji vezuje na regionalni put Prokuplje-Zitorada-Doljevac. Dalja komunikacija ostvaruje se
priklju¢enjem kod Doljevca (28km) na autoput Beograd-Nis-Skoplje ili preko Prokuplja (4km)
na regionalni put Pristina-Prokuplje-Nis, sa prikljuckom u Nisu na auto put Beograd-Nis-
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Skoplje. Najbliza utovarna Zeleznicka stanica je u Prokuplju (4 km) na pruzi Poristina-Prokuplje-
Nis koja se prikljucuje u NiSu na Zeleznicku prugu Beograd-Nis-Skoplje.

Imajuci u vidu sve prethodno navedeno, moze se konstatovati da su saobracajne veze
i uslovi transporta sa ove lokalnosti povoljni. Nosilac projekta je duzan da uskladi organizaciju
rada kamenoloma sa potrebama kako okruzenja tako i stanovnistva.

6.7. UTICAJI NA ZDRAVLIJE | KVALITET ZIVOTA
STANOVNISTVA U OKRUZENJU PREDMETNOG PROJEKTA

StanovniS$tvo nece biti ugrozeno redovnom eksploatacijom, odnosno razletanjem
komada, seizmickim uticajima, udarnim talasom, pa ni emitovanim gasovima. Emisija prasine ¢e
biti suzbijana oro$avanjem, pa se ne ocekuje prekoracenje grani¢nih vrednosti.

Povremeni uticaj praSine 1 uticaj miniranja moraju se svesti na najmanju mogucu
meru primenom projektovanih mera zastite.

Sam povrSinski kop neée predstavljati znaCajan faktor ugrozavanja zdravlja i
kvaliteta Zivota stanovniStva. Saobra¢aj dovodi do emisija buke, praSine i opterecuje
saobracajnicu po kojoj se krecu transportna vozila. Da bi se minimizirale negativne posledice sa
ovog aspekta, nosiocu Projekta ¢e se propisati da sanduci kamiona pri transportu moraju biti
pokriveni ciradom, da vozila moraju ispunjavati standarde po pitanju emisija buke i aero
zagadenja, te da brzina kretanja kroz naseljeno mesto mora biti prilagodena uslovima
(maksimalna brzina 40 km/h).

6.8. UTICAJ NA PEJZAZNE KARAKTERISTIKE PODRUCJA

Formiranje eksploatacionog polja i svi prateci radovi i oprema na povrSinskom kopu
imace veliki uticaj na vizuelne karakteristike predela (odstranjivanje prirodnih karakteristika-
promena topografije terena, unos strogih geometrijskih formi i dr.). Pejzazne promene koje ¢e
nastajati sukcesivno, nece znaCajno uticati na umanjenu vrednost pejzaza. Po zavrSetku
eksploatacionih radova, izvodenjem rekultivacije, tehnogene povrsine ¢e biti vizuelno i pejzazno
uklopljene u izgled Sire okoline.

6.9. OSTALI UTICAJI

6.9.1 Stvaranje otpada, skladistenje i njegovo uklanjanje

Komunalni otpad vezan za prisustvo radnika, prikupljaée se u posebnim
kontejnerima 1 potrebnom dinamikom prazniti od strane nadleznog javno komunalnog
preduzeca.

Opasan otpad u vidu istroSenog ulja, ¢e se privremeno skladistiti u kontejnerima, na
vodonepropusnoj natkrivenoj podlozi, do preuzimanja i zbrinjavanja od strane ovlas¢enog
operatera koji poseduje dozvolu za sakupljanjei/ili tretman opasnog otpada.

NeutrosSeni eksploziv, eksplozivna sredstva i1 ambalaZza, odmah nakon miniranja,
vracace se dobavljacu.

6.9.2 Uticaji usled eksplozije, poZara i opasnih materija

Uticaj usled eksplozije, pozara i opasnih materija moguci su iskljuc¢ivo u akcidentnim
situacijama, koje se iskljucuju striktnom primenom predvidenih tehni¢kih mera zastite. Prilikom
radova miniranja, pored buke javljaju se i oscilacije tla izazvane miniranjem. MoZe se proceniti
da dejstvo seizmickih talasa koji nastaju prilikom miniranja nece ugroziti objekte infrastrukture
na povrSinskom kopu, dok su drugi najbliZi objekati namenjeni stanovanju nalaze na rastojanju
preko 500 m u pravcu jugoistoka.
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6.9.3 Uticaji usled prirodnih nepogoda (poplave, pojave klizista, zemljotresi, erozija)
6.9.3.1 Poplave

Leziste ,,Grabak 1” je izgradeno od dolomitskih mermera, delom otvorenim ranijom
ekspolatacijom ili prirodno ogoljenim. Stenska masa je sa mnostvom pukotina koje su sa ili bez
zapune, u pojedinim intervalima je i kavernozna.

Dolomitski mermeri spadaju u vodopropustne stenske mase. To su stene pukotinske
poroznosti sa koeficijentom filtracije K =1x10-5-1x 10-4 m/sec, ispresecane brojnim
pukotinama, prslinama. Medutim, geoloskim kartiranjem samog leziSta i blize okoline, kao ni
istraznim buSenjem do kote+398m nisu konstatovane izdani pukotinskog tipa.

Teren na kome je leZiSte je padina brda nagnuta ka severozapadu i severu. S obzirom
na ovakvu konfiguraciju terena povrSinsko oticanje vode brzo. PovrSinske vode se slivaju niz
padine i odvode u obliznje stalne vodotokove odnodno u reku Toplicu koja drenira severne
ogranke planine Vidojevice, a samim tim 1 padine brda Bostani$te na kome se leziste ,,Grabak 1”
nalazi. Deo vodenog taloga koji prodre kroz pukotine i prsline u dublje delove stenske mase
takode gravitira ka reci Toplici. Tokom izvodenja 1 istraznog busenja u lezistu nije konstatovana
podzemna voda. Takode sa tog aspekta nije bilo problema ni u dosadasnjoj eksploataciji lezista
,,Grabak I”.

Imaju¢i u vidu morfologiju terena na kome se nalazi leziSte 1 otvorenost stenske
mase, postojanje povrsinskog kopa, dreniranje vode obavlja se gravitaciono u kontinuitetu bez
zastoja u relativno kratkom vremenskom periodu, ukljucujuci i ekstremne koli¢ine padavina po
jedinici povrsine. Prilikom buduée eksploatacije ne treba ocekivati naglo i ekstremno podizanje
nivoa podzemnih voda i eventualni prodor podzemnih voda na etaze ni u jednom delu prostora.

Iznete Cinjenice definiSu hidrogeoloske prilike istraznog prostora ,,Grabak I”” kao
izuzetno povoljne za nesmetanu eksploataciju do najniZzeg nivoa istraznih radova i planiranog
donjeg eksploatacionog nivoa od 420m a sigurno i nekoliko metara nize od pomenutog nivoa.

Na osnovu jednostavne geoloske grade, s obzirom da ¢e povrsinski kop dolomitskog
mermera biti brdskog tipa, da je stenska masa lezista otvorena, da nije dolazilo do akumulacije
vode tokom dosada$nje eksploatacije na povrSinskom kopu dolomitskog mermera ,,Grabak I”
moze se oceniti da su hidrogeoloski uslovi buduce eksploatacije dolomitskog mermera lezista
,»QGrabak I”” povoljni 1 jednostavni.

Medutim, potrebno je da se postojeci planovi redovnih i vanrednih mera za odbranu
od poplava dosledno primenjuju u zavisnosti od hidroloskih uslova i proglaSsavanja mera. U tom
smislu, neophodno je azurno pracenje hidroloSkih osmatranja na stanicama kako na planskom
podrucju, tako i u neposrednom okruzenju. Planom odbrane od poplava za podrucje opstine
Prokuplje, detaljno se trebaju predvideti postupci u sluc¢aju redovne i vanredne odbrane od
poplava, kao i u slu¢aju proglasenja vanrednog stanja, uz istovremenu identifikaciju odgovornih
aktera — poverenika na nivou naselja, odnosno mesnih zajednica. Efikasnost odbrane od poplava
je u direktnoj zavisnosti i uslovljenosti primene planova za odbranu od poplava. Planovi
redovnih i vanrednih mera za odbranu od poplava moraju se dosledno primenjivati u zavisnosti
od hidroloskih uslova i proglasavanja mera u okviru redovnih merenja i hidroloSkih osmatranja
koje obavlja Republicki hidrometeoroloski zavod.

6.9.3.2 Pojave klizista

Pod Kklizistem podrazumevamo stenovitu ili rastresitu masu koja odvojena od
podloge, pod uticajem gravitacije, klizi po kliznoj povrSini. KliziSta predstavljaju jedan od
vidova erozije. PoSto je voda jedan od glavnih faktora kliziSta, treba posvetiti posebnu paznju
odvodnjavanja terena sklonih ovoj pojavi. U borbi protiv klizista, najéesée se vrSe raskopavanja,
pobadaju se Sipovi, grade potporni zidovi i1 vr$i se drenaza ( odvodnjavanje ) terena. Nedavno je
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patentirana 1 nova metoda sanacije zasnovana na zameni jona natrijuma u glinama pomodu
struje, tkz. "jonska metoda".

Obzirom da je projektom eksploatacije predvideno otvaranje etaza sa parametrima
koji obezbeduju stabilnost u geomehanickom pogledu, ne ocekije se da okolina kopa kao i sam
otkop budu ugrozeni pojavom procesa odronjavanja, klizanja ili erozije tla. Eventualno, na
povrSinskom kopu mogu se pojaviti obrusavanja etaza u pojedinim zonama, i to samo u
slu¢ajevima neregularnog vodenja povrSinskog kopa, i u obimu koji ne moze naneti vecu Stetu.

6.9.3.3 Zemljotresi

Zemljotresi su razliita kolebanja, drhtanja, talasanja, uopsSte sva kretanja i
pomeranja povrSine zemljine kore ili njenih unutras$njih delova, koja su izazvana pokretima u
dubokim potkornim delovima zemlje 1 samoj kori ili na samoj njenoj povrsini, kao posledica
narusene ravnoteze sila koje u tim prostorima deluju. Prema uzro¢nicima mogu se podeliti:

-tektonske
-vulkanske
-urvinske
-vesStacke

Nivo ugrozenosti od zemljotresa je u zoni 7-8 stepeni MKS pa se moraju poStovati
mere zastite pri gradnji objekta u trusnim podrucjima za najnizi stepen zastite 80.

6.9.3.4 Erozija

Erozija je prirodan proces koji se moZe ubrzati pogreSnim koriS¢enjem zemljiSta, pa
c¢ak moze predstavljati 1 nepovratan proces. Erozija pomeranja mase deSava se kada dode do
velikog izlivanja kiSe ili prilikom zemljotresa 1 tada dolazi do odronjavanja zemljiSta. Sva
brdovita podruc¢ja pod nagibom ve¢im od 15° su podlozna ovoj vrsti erozije. Ovo je najcesci
oblik erozije na brdovitim podru¢jima.

Vrste erozije:

-Fluvijalne erozije dolazi kada voda prodire duboko u zemljiste uskim kanalima. Na
brdovitim predelima ovi kanali mogu biti vrlo duboki i da dode do potkopavanja zemljista.

- PovrSinska erozija je karakteristi¢na za bilo koju regiju izlozenu vetru i kisi.
- Bujicne erozije su rede na terenima mermera

- Eolska erozija u brdsko-planinskom podrucju zapadne Srbije zapaza se mestimi¢no,
ali je viSe izrazena na planinama istocne Srbije, gde koSava u suva godiSnja doba moZe na
pasnjacima izazvati jaku eolsku eroziju.

Preventivno delovanje:

Da bi se u suzbila erozija treba da se ukljuci svaki zemljoradnik, Sumar i svi drugi
koji u neke svrhe koriste zemljiStu. Drugi vazan princip kod suzbijanja erozije sastoji se u
paralelnom izvodenju zastitnih mera u brdovitom i melioracija u nizijskom delu svakog
pojedinog sliva. U zapadnoj Srbiji se pojavljuju svi oblici erozije, tako da se slobodno moze rec¢i
da je to podrucje najugrozenije u Srbiji.

Pojavu erozije mogu usloviti prirodni faktori kao $to su reljef, podloga, osobine
zemljista, klima, stanje vegetacije. Isto tako erozija moze biti izazvana radom Coveka tj.
obradivanjem zemljiSta na nagibima, degradacijom Sume, nepravilnim rasporedom Sume itd.
Sanacija erodiranog tla najbolje se vrsi bioloSkom rekultivacijom koja je i predvidena ovom
Studijom uticaja, a detaljno uradena projektm sanacije i rekultivacije.

Obzirom da se eksploatacija vrSi na lokalitetu koje ne obiluje velikim vodama,
posledice poplava nije potrebno razmatrati.
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7.  PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU
UDESA

Pojam udes i akcident definiSe se kao nekontrolisani dogadaj nastao prilikom procesa
proizvodnje, transporta ili skladiStenja, u kojem je doslo do oslobadanja odredenih koli¢ina
hemijskih opasnih materija u vazduh, vodu ili zemljiste, i to na razli¢itom teritorijalnom nivou,
Sto za posledicu moze imati ugroZavanje Zivota i zdravlja ljudi, materijalnih dobra i posledice po
zivotnu sredinu.

Procena opasnosti odnosno rizika od udesa i opasnosti od zagadivanja zivotne
sredine obuhvata identifikovanje mogucih opasnosti, utvrdivanje = mehanizama njihovog
nastanka i razvoja i sagledavanje mogucih posledica.

Pripreme za mogu¢i udes obuhvata mere =zaStite pri prostornom planiranju,
projektovanju, izgradnji, procesu rada, deponovanju i ¢uvanju otpadnih materija, kontroli
koris¢enja i odrzavanja, kao i druge mere koje se preduzimaju pri obavljanju opasnih
aktivnosti, a kojima se spre€ava odnosno smanjuje verovatnoca nastanka akcidentnih
situacija 1 mogucih posledica.

Otklanjanje posledica akcidenta obuhvata skup mera i postupaka kojima se prati
postakcidentna situacija, obnavlja degradirana Zivotna sredina i otklanja opasnost od ponovnog
nastanka takve situacije.

Eksploatacija mermera u lezistu ,,Grabak I” ne moZe se svrstati u tehnoloSke procese
u kojima opasne materije uéestvuju u procesu proizvodnje ili se u toku procesa transportuju.

Tehnologija ovakvog nacina eksploatacije ne nosi sa sobom veliku verovatnoscu
nastanka udesa..

7.1. IDENTIFIKACIJA  OPASNOSTI oD UDESA U
TEHNOLOSKOM PROCESU NA OSNOVU PRISUSTVA OPASNIH
MATERIA, PREVENCIJA | OTKLANJANJE POTENCJALNIH POSLEDICA

U okviru tehnoloSkog procesa koji se odvija na ovom povrSinskom kopu, pri
pravilnom rukovanju i manipulaciji, ne dolazi do povecanih emisija Stetnih materija niti drugih
manifestacija tehnoloskog procesa koji se emituju u radnu i Zivotnu sredinu.

Rizici od udesa koji mogu nastati na ovom povrSinskom kopu mogu se manifestovati
kroz sledece pojave:

-oStecenje rezervoara vozila i mehanizacije i istakanje goriva- nafte,
-oStecenja 1 otkazivanje opreme za transport unutar objekta pri manipulaciji,

-udesi na svim vrstama mehanizovane opreme, kao posledica neefikasnog odrzavanja
i nepropisnog rukovanja,

-pozari i eksplozije u pojedinim fazama rada.

Prevencija udesa je skup merai postupaka na nivou postrojenja, kompleksa i Sire
zajednice, koje imaju za ciljsprecavanje nastanka udesa, smanjivanje verovatnoce nastanka udesa
i minimiziraje osledica.

Kada se kaze preventivna mera, podrazumeva se svaka aktivnost koja se preuzima sa
cillemdase:

- Spreci nastajanje udesa

- Osigura brza detekcija situacije koja je neuobicajena

- U slucaju udesa adekvatno reaguje

»GEOSTIM“ d.o.o. Beograd 67



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije dolomitskog mermera kao tehnicko -
gradevinskog kamena leZista ,, Grabak I kod Prokuplja

- Brzo obezbedi angazovanje nadleznih i odgovornih sluzbi

Veoma je vazno dati akcenat i preventivnoj protivpozarnoj zastiti tj. sluzbi
bezbednosti i zdravlju na radu, sistemima javljanja, mobilnoj protivpozarnoj zastiti, disciplini u
procesu rada, ali i obuci radnika koji ¢e biti angazovani na predmetnom lokalitetu.

U okviru razmatranja pojedinacno svake potencijalne opasnosti od udesa, predvideno
je i preventivno delovanje.

7.1.1 lIscurivanje opasnih materija

Udes je mogu¢ usled pojave havarije, kao §to je pucanje rezervoara u kojima se
nalazi gorivo ili otkazivanja delova opreme unutar pogona kamenoloma. Tada je neophodno
blagovremeno reagovati 1 postupiti prema unapred predvidenim planovima i aktivnostima za
slucaj udesa. Cilj svih akcija je zaustavljanje daljeg isticanja goriva, lokalizovanje ispustenih
koli¢ina da se izbegne dalje Sirenje zagadenja, 1 radikalna sanacija kontaminirane lokacije.

Sanacione mere se najée$¢e izvode hemijskim postupcima, koris¢enjem polimera-
sorbenata ili upijanjem inertnim sredstvima: piljevinom, peskom, karbonatnim materijalom; koji
nakon postupka dobijaju karakter opasnog otpada.

Predvideno je da sanacija od nekontrolisanog isticanja nafte, zavisno od koli¢ine koja
je iscurela, bude potpuno uklanjanje i zamena tampon sloja od "peska" i detaljno ¢iS¢enje mesta
ukoliko je nafta probila kroz tampon. Zagadeni pesak se moZe, opet zavisno od koliCine meSati
sa nezagadenim u odnosu ve¢im od dva, ¢ime bi doslo do razblazenja koncentracije nafte i
neutralisanja zagadenja. Ukoliko je potrebno do kona¢ne eliminacije tragova goriva, nekim od
remedijacionih postupaka nakon sprovedenih sanacionih mera; na lokaciji se mora pored
monitoringa kvaliteta zemljiSta, uspostaviti eventualno i monitoring kvaliteta podzemnih voda (u
zavisnosti gde je doSlo do zagadenja).

Sve nabrojane mere i procedure odnose se na akcidente u kontaktnim delovima
kamenoloma (stenske mase) 1 okolnog zemljista.

Obzirom da se na povrSinskom kopu radi sa malim brojem masina, samim tim i
koli¢ina goriva koja ¢e se koristiti, odnosno koja ¢e se nalaziti na lokaciji povrSinskog kopa
mala, ovakva opasnost se moze iskljuciti, odnosno ne postoji.

Preventiva:

Postuju¢i Zakon o transportu opasnog tereta (“SIL. Glasnik RS” br. 88/2010 i
104/2016 - dr. zakon):

-sudovi, cisterne, kontejneri i druga vrsta ambalaZze za prevoz opasnih materija
moraju biti izradeni u skladu sa propisanim standardima za odgovaraju¢u klasu opasnih materija;

-sudovi za prevoz opasne materije zapremine ve¢e od 200 I moraju da budu izradeni
od celi¢nog lima ili drugog pogodnog materijala;

Utovar 1 istovar opasnih materija vrsi se, po pravilu, danju.

Zbog posedovanja savremene opreme i savremene mehanizacije, zadnjih nekoliko
godina koristi najkvalitetnija goriva, koja se mogu nabaviti na ovom prostoru (Euro dizel sa
sadrzajem sumpora ispod 50mg/l), kao 1 najkvalitetnija ulja prema preporuci proizvodaca
opreme. U delu mehanizacije koristi¢e se i biodegradabilna hidrauli¢na ulja.

7.1.2 Moguénost nekontrolisane eksplozije eksplozivhog materijala

Tehnologija eksploatacije mermera na leZiStu ,,Grabak I” zasniva se na miniranju
stenske mase. U toku faze buSenja minskih buSotina do akcidenta moZe do¢i zbog oburuSavanja
materijala (nepoznata kompaktnost sirovinske mase, pojava pukotina), loSeg postavljanja opreme
za buSenje i ljudske greSke. Navedeni akcident je prostorno ogranic¢en na samu lokaciju, i1 ne

»GEOSTIM“ d.o.o. Beograd 68



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije dolomitskog mermera kao tehnicko -
gradevinskog kamena leZista ,, Grabak I kod Prokuplja

ugrozava znacajno zivotnu sredinu. Potencijalno ugrozeni su zaposleni angazivani za navedene
operacije, pa je neophodno preduzeti sve mere zastite na radu u skladu sa propisima.

LoSe pripremanje u punjenju buSotine i povezivanje, moguéi prekidi u sistemu
povezivanja, nastali nepaznjom ili fabrickom greSkom, predstavljaju takode potencijalne uzroke
nastajanja akcidenta. Mogucnost neaktiviranja jednog dela minskog punjenja, opasnost od
nedovoljno pokrenutih delova etaze moze takode izazvati akcident.

Takode, prirodni faktori: iznenadne oluje, zemljotresi, atmosferska praznjenja mogu
uticati na odabrani sistem miniranja i vrstu eksplozivnih sredstava.

Navedene akcidentne situacije su prostorno ograni¢ene na samu lokaciju, 1 ne
ugrozavaju znacajno zivotnu sredinu. Potencijalno ugrozeni su zaposleni, angaZovani na
navedenim operacijama, pa je neophodno preduzeti sve mere zaStite na radu u skladu sa
propisima.

Preventiva:

Da ne bi doslo do nekontrolisane eksplozije eksplozivnih sredstava (do koje inace
dolazi usled transporta u neoriginalnoj ambalazi, transporta i skladiStenja u blizini vatre,
prisustva Fukoovih struja (indukovane struje u blizini masivnih kablova), neadekvatog
uniStavanja eksploziva sa isteklim rokom upotrebe i dr.), rukovanje eksplozivom obavlja ¢e
specijalizovana firma koja ima za to obucene ljude. Pre svakog miniranja tehnic¢ki rukovodilac
povrsinskog kopa i rukovodilac miniranja utvrduju mesta za zaklon ljudi 1 masina, zonu u koju je
zabranjen pristup svima dok se ne objavi zavrSetak miniranja, signalizaciju kod miniranja i pri
eventualnim teSko¢ama nastalim nekontrolisanim razletanjem marterijala ili kada neko od
minskih punjenja zataji. Osoblje povrSinskog kopa je na poslovima miniranja pomoéno i
podredeno je naredbama rukovodioca miniranja. Od osoblja povrSinskog kopa se zahteva
striktno poStovanje naredbi rukovodioca miniranja koje poderazumeva da se oznaci sigurnosna
zona u koju ne sme da ude niko, da se u zaklonu ceka objavljivanje zavrSetka miniranja ili
naredba rukovodioca miniranja ako ima poteSkoc¢a. Isto vazi i za nekontrolisano razletanje
komada pri detonaciji, kao u sluCaju zakazanja mine ili viSe mina. U svim situacijama
rukovodilac miniranja jedini izdaje naredbe. Pridrzavanjem navedenih mera, moze se zakljuciti,
da je verovatnoca nastanka udesa usled nekontrolisane eksplozije, u tehnoloSkom procesu
eksploatacije mermera neznatna.

Na povrsinskom kopu, ,,Grabak 17, izvodenje busacko minerskih radova izvodice
grupa za buSacko minerske radove u organizaciji Investitora.

7.1.3 Mogucnost pojave poZara

Na povrSinskom kopu postoji moguénost pojave egzogenih pozara klase A, B, D 1 E
(Standard SRPS 1SO 3941: 1994), manjih razmera. Egzogeni pozar je pozar koji je nastao usled
paljenja pod dejstvom spoljasnjih faktora (otvoreni plamen, varnice, elektri¢ni luk i sl.), po svom
obimu, bi bio orijentisan na mesto nastajanja, sa relativno malom verovatnocom da se prosiri
izvan povrSinskog kopa i1 to samo u slucaju da se prenese na okolno rastinje. Postoji mogucnost
Sirenja pozarnih gasova na manje i veée udaljenosti izvan povrSinskog kopa, ali samo pod
uticajem vazdus$nih strujanja, i u obimu da ne postoji mogucnost ugrozavanja zivotne sredine.

Prema tome moZe se konstatovati da postoji potencijalna opasnost od moguénosti
pojave egzogenih pozara, koja se obzirom na pozarno opterecenje objekata i opreme na
povrSinskom kopu moze kategorisati kao niska poZarna opasnost. Ovako kategorisana pozarna
opasnost zahteva primenu odgovarajucih tehnickih 1 organizacionih mera u cilju spreavanja
mogucénosti nastanka poZara i zaStite objekta 1 opreme, koja se ogleda u odredivanju rasporeda 1
broja protivpoZarnih aparata.

Preventiva:
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U cilju gasenja pocetnih pozara na povrSinskom kopu potrebno je da se na rudarskim
masinama (kompresor, buldozer, bager i kamioni) postave protivpozarni aparati tipa S-9. Aparati
»S za suvo gaSenje koriste se za gasenje pocetnih pozara na putnickim i drugim motornim
vozilima (S-1, S-2, S-3). Ve¢i aparati S-6, S-9 za gasenje na teSkim transportnim vozilima,
industrijskim objektima, magacinskim i radnim prostorijama, stambenim zgradama.

7.1.4 Havarije transportnih sredstava

Na povrsinskom kopu ,,Grabak I” duzina transporta svedena je na nivo unutrasnjeg
transporta u okviru eksploatacionih granica povrSinskog kopa. Na svim etazama realizuje se
celukupan tehnoloski proces.

Ukoliko razmatramo havariju transportnih sredstava treba napomenuti da su moguce
havarije na transportnom vozilu izazvane pri utovaru mineralne sirovine u sanduk, predstavljaju
potencijalno opasnu situaciju. Prilikom utovara do udesnih situacija moze do¢i nepravilnim
pristupom odminiranom materijalu na etaznoj ravni, nepravilnim postavljanjem kamiona za
utovar, usled oSte¢enja pneuamtika na angazovanoj mehanizaciji ili drugih defekata koji mogu
prekinuti utovarni ciklus. Takode kao potencijalni uzrok havarije transportnih sredstava
identifikovano je otkazivanje koCionog sistema, prevrtanje vozila usled nepravilnog punjenja
korpe, neravnine na transportnom putu, neprilagodene brzine kretanja.

Na osnovu analiziranih potencijalnih situacija nastajanja akcidenta pri eksploataciji
sirovine, moze se zakljuciti da postoji verovatnoca za njihovo nastajanje, ali je ona u granicama
verovatnoc¢a ovakvih tehnoloskih procesa.

Ukoliko do akcidenta ipak dode posledice na zivotnu sredinu bi¢e male, lokalnog —
lokacijskog karaktera i kratkotrajne. U slucCaju akcidenta potencijalno ugrozeni su prvenstveno
zaposleni na povrSinskom kopu, dok ne postoji realna opasnost ugrozavanja stanovnistva na
Sirem podrucju.

Preventiva:

Neophodno striktno postovanje tehnoloske discipline, uslova 1 mera prevencije i
zastite od akcidenta, te ¢e verovatnoca pojave istog biti svedena na minimum.

7.1.5 Mere prevencije, mere za sluc¢aj udesa i mere sanacije

Prevencija je skup mera i postupaka na nivou postrojenja, kompleksa i Sire zajednice,
koje imaju za cilj spreCavanje nastanka udesa, smanjivanje verovatnoce nastanka udesa i
minimiziranje posledica.

Obaveza je nosioca projekta da izradi Uputstvo o naéinu ponaSanja zaposlenih u
slucaju udesa i da ih na isti uputi.

Na kopu ,,Grabak I” moraju se primenjivati sledec¢e preventivne mere:

- Put za evakuaciju mora biti uvek slobodan;

- Vrsiti redovnu kontolu protivpozarnih aparata od strane ovlaséenih lica o ¢emu se
vodi videncija;

- Protivpozarni aparati moraju biti izradeni tako da u svim uslovima koriS¢enja
osiguravaju brzu primenu.

Na kopu mora biti obezbedena komunikacija sa najblizom vatrogasnom sluzbom za
slu¢aj dode do poZzara §irih razmera, kao 1 veza sa ostalim sluzbama za hitne intervencije.

U objektu, gde boravi osoblje, kopa mora postojati Uputstvo za rad u vanrednim
prilikama gde je propisana procedura, Sta, ko, 1 kojim redom treba da radi, odnosno koga i kako

da hitno obavesti u slucaju vanrednih prilika ili udesa. Osoblje mora biti upoznato gde se nalazi
pomenuto Uputstvo.
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Mere za otklanjanje posledica od udesa imaju za cilj praéenje postudesne situacije i
sanacije, vracanje u prvobitno stanje, kao i uklanjanje opasnosti od ponovnog udesa.

Nakon udesa obaveza je saciniti izvesStaj o udesu koji ¢e sadrzati analizu uzroka i
posledice udesa, razvoj, tok i odgovor na udes, procenu veli¢ine udesa kao i analizu trenutnog
stanja 1 troSkova sanacije. Obaveza nosioca projekta je da otkloni posledice udesa.

U slucaju prestanka rada kopa mora se izvrSiti demontaza sve opreme i odvoz
materijala na za to odredeno mesto. U slucaju potrebe, sanaciju zemljista vrSe za to
specijalizovana i1 ovlas§¢ena preduzeca.

U cilju definisanja mera zastite Zivotne sredine na predmetnom lezistu, neophodno je
pored akcidentnih situacija koje izaziva Covek, uzeti u razmatranje 1 eventualne akcidentne
situacije izazvane nekontrolisanim uticajem prirode. Elememtarne nepogode dovode do manjih
ili ve¢ih promena u Zivotnoj sredini, izazivaju znatnu materijalnu Stetu 1 mogu ugroziti zZivot 1
zdravlje ljudi.

Pod elementarnim nepogodama podrazumevamo:

- Zemljotrese

- Poplave

- Klizista

- Atmosferska praznjenja.

[ako su u kratkim crtama, ovi elemeti obraZeni 1 u prethodnom poglavlju, mozemo
ponoviti:

Zemljotres: Zemljotresi predstavljaju opasnost u mnogim delovima sveta, a
smanjenje rizika od zemljotresa podrazumeva koris¢enje znanja, metoda i podataka iz razli¢itih
oblasti ukljucuju¢i geonauku inZenjering, planiranje za vanredne situacije

Na podrucju Srbije zemljotresi jacine 6° MSK ugrozavaju 13% povrSine, zemljotresi
jacine 7° MSK ugroZavaju 59% povrsine, zemljotresi ja¢ine 8° MSK ugroZavaju 23% povrsine,
a 9° MSK ugrozavaju 5% povrSine. To pokazuje da je oko 87% teritorije Srbije ugrozeno
zemljotresima koji oStecuju gradevinske objekte, Sto zahteva primenu tehni¢kih normativa
paraseizmiCkog gradenja. SeizmiCnost terena predstavlja parametar od znaCaja za analizu
mogucih negativnih uticaja, kako na geolosku (prirodnu), tako i na tehnogenu (putevi, objekti,
pratec¢i sadrzaji) sredinu. Pod pojmom seizmicnosti terena podrazumevamo, u nasem slucaju,
analizu seizmiCkog hazarda i1 seizmiCkog rizika. Seizmicki hazard obuhvata proucavanje
kinematike i dinamike same pojave zemljotresa odnosno njegovog intenziteta na samoj povrsSini
terena dok analize seizmickog rizika obuhvataju procenu stepena ugrozenosti konkretnog objekta
izrazenog u moguc¢im laksim 1 tezim oStec¢enjima.

Prostor ovog dela Balkanskog poluostrva spada u seizmicki aktivno podrucje. Deo je
Sredozemno - transazijskog seizmickog pojasa. Seizmicka aktivnost je narocito pojacana duz
razli¢itih geotektonskih jedinica, velikih raseda, na nastabilnim kosinama — kliziStima i terenima
plavljenim podzemnim i povrSinskim vodama. Naroc€ito vazan uticaj na povecanje intenziteta
potresa imaju podrucja sa izrazito raznolikim reljefom i1 podrucja koja su ugrozena inZenjersko-
geoloskim procesima (klizista).

Pri gradnji se moraju poStovati propisi seizmicne gradnje Sto zaheva detaljna
seizmicka ispitivanja za sve objekte investicione gradnje.

Poplave: Vanredna odbrana povrSinskog kopa od poplava najées¢e je posledica
ekstremnog priliva podzemnih i1 povrSinskih voda, pri ¢emu se ekstremne vrednosti racunaju za
stogodisnje vode. Pod pojmom ,,velika voda*® podrazumeva se jedno od karakteristi¢nih stanja
vodnog rezima koje je posledica naglog dizanja nivoa vode, odnosno kada se na vodotocima
javljaju tzv. poplavni vodni talasi.
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Uzroci pojave velikih voda mogu biti:
1. Jake kise odredene jacine, rasprostiranja, trajanja i pravca kretanja.

2. Naglo topljenje nagomilanog snega, i drugi uzroci koji se ne mogu direktno
odnositi na konkretan slucaj ovog povrSinskog kopa, obzirom na njegov geografski polozaj,
morfoloske i hidroloske prilike koje vladaju u podruc¢ju ovog objekta.

Pored gore iznete definicije, postoji vise definicija velikih voda, pa se tako prema
UNESCO-vom i WMO-vom re¢niku hidroloskih pojava (1986.) ista definiSe na tri nacina:

1. kao poviSenje (obi¢no naglo) vode u vodotoku do najvise vrednosti, od koje nivo
vode pocinje polagano opadati,

2. kao veliki tok vode meren visinom vodostaja ili velicinom protoka.

3. kao rastuca plima.

Prema tome, prema prethodnoj definiciji, “velika voda” je ekstremna pojava
definisana vodostajem, sekundnim protokom ili volumenom u odredenom vremenskom
razdoblju opazanja ili je utvrdena kao verovatnoca pojavljivanja u odredenim vremenskim
intervalima. Primenjivost ove definicije u sluc¢aju povrSinskog kopa ima znacenje u veliCini
moguce opasnosti od nastanka poplavnog talasa nakon iznenadnih padavina velikog intenziteta i
povratnog perioda.

Pojava velikih voda u podru¢ju povrSinskog kopa moze biti iznenadna ili unapred
ocekivana na osnovu blagovremeno dobijenih informacija od nadleznih sluzbi.

Posledice koje mogu izazvati pojave kisa velikog intenziteta su poplavljianje radnog
podrucja povrSinskog kopa 1 izazivanje odrona 1 kliziSta na kosinama jalovine i kosinama
odlagalista povrSinskog kopa. Prilikom projektovanja povrSinskog kopa jedan od osnovnih
Kriterijuma zastite povrSinskog kopa od velikih voda je postavljanje radnog dela povrSinskog
kopa u polozaj koji omogucava nesmetan protok i brzu evakuaciju voda iz radnog podrugja.
Povoljni geomorfoloski i hidrolosko — hidrogeoloski uslovi u podru¢ju povrsinskog kopa
obezbeduju da se prilikom ekscesnih pojava “’velikih voda” brzim odlivanjem vode iz radnog
podrucja izbegnu posledice poplavljivanja 1 zadrzavanjea velikih koliCina vode u zoni
povrsinskog kopa.

Objekti za prihvat i sprovodenje vode ne dimenzioniSu se na “veliku vodu”.

Prilikom izrade kosina mora se pridrzavati dimenzija i uglova koji su projektovani za
kosine na jalovini odnosno odlagalistu.

Provera stanja oblika i izgleda kosina odlagali$nih 1 otkopnih eztaza se mora izvoditi
kvartalno, uz izvestaj o stanju i izgledu kosina sa potrebnim podacima o merenim parametrima
stabilnosti tla 1 laboratorijskim izveStajem o vrednosti tih parametara dobijeni analizom uzoraka
sa terena.

Busotine, koje su izbuSene radi vrSenja miniranja moraju biti zafepljene sa vrha
odgovaraju¢im ¢epom, obi¢no drvenim, koji spre¢ava prodiranje vode u buSotinu, jer voda u
busotini izaziva Stetne posledice na process miniranja. Ukoliko prodor vode nisu sprecili ¢epovi,
voda se mora evakuisati iz buSotine pre postavljanja eksploziva.

Ukoliko do pojave olujnog nevremana i obilnih padavina dode iznenada, a u toku su
radovi na pripremi za miniranje, obavezno se moraju sklanjati eksploziv i eksplozivna sredstva
na sigurno mesto koje je bezbedno sa aspekta sigurnosnog Cuvanja i skladiStenja eksploziva 1
eksplozivnih sredstava. Ukoliko takvo spremiSte nije predvideno na povrSinskom kopu,
eksploziv i eksplozivna sredstva se sklanjaju u vozilo kojim je eksploziv dopremljen i vozilo se
ukljanja sa radiliSta na bezbedno mesto od uticaja na ljude i mehanizaciju. Mehanizacija se mora
povu¢i sa radiliSta 1 parkirati na posebno izraden plato za sredstva koja ucestvuju u procesu
eksploatacije.
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Zahvaljujuéi povoljnoj konfiguraciji terena, manipulativni plato i radionicu locirati
tako, da se ne omoguci zadrzavanje vode odnosno sprec¢ava slobodno oticanje vode sa podrucja
prema jaruzi u juznom delu lezista. Plato drobili¢énog postrojenja i gotovih proizvoda mora imati
dimenzije koje obezbeduju dovoljno prostra za kretanje vozila i ljudi, a da ne sprecava slobodno
oticanje vode. Gotovi proizvodi i se odlazu na platou i zasti¢eni si ogradom koja sprecava
odnosenje i spiranje sitnih frakcija nailaskom “velike vode”. Drobilicno postrojenje i kontejner
upravljackog pulta postrojenja postavljeni su na vise kote od okolnih i pri pojavi obilnih
padavina obavezno se prekida dovod elektri¢ne energije i iskljucuje struja.

Mobilni sanitarni objekti moraju biti dodatno obezbedeni fiksacijom uz kontejnerske
objekte kancelarije i garderobe.

Uzimajuéi u obzir konfiguraciju terena na kome se nalazi eksploataciono polje,
hidrogeoloske karakteristike leziSta i1 hidrolo¢ku situaciju okolnog podrucja, geometrijske
karakteristike kopa 1 tehnologiju otkopavanja, moze se zakljuciti da ne postoji opasnost od
prodora vece koli¢ine vode.

Ravni platoi na radnim etaZzama ¢e se izradivati sa nagibom kako bi se omogucilo
gravitaciono oticanje povrSinskih voda u vodosabirnik-taloznik lociran na najnizoj koti
otkopanog prostora.

Plan proizvodnje, potrebno je da prati i plan odbrane kopa od voda. Plan odbrane
kopa od voda razraduje 1 sadrZi :

- potrebe kapaciteta pumpnih postrojenja za ekstremne vrednosti voda,

- potrebnu zapreminu vodosabirnika za vanredne prilike,

- po mogucnosti, reSenja za izradu obodnih kanala u cilju spre¢avanja dotoka
vode u kop 1 sli¢no.

Klizista: Pokazalo se da je mnogo jeftinije 1 efikasnije preduprediti klizista nego ih
kasnije sanirati. Glavna mera prevencije je eliminisanje faktora nastanka kliziSta. Posto je voda
jedan od glavnih faktora kliziSta, treba posvetiti posebnu paznju odvodnjavanja terena sklonih
ovoj pojavi. Tamo gde je to moguce treba saditi vegetaciju koja ima veliku sposobnost
apsorpcije suvisne vlage iz tla (npr. topola). Sume imaju sposobnosta da stabilizuju tlo i svojim
korenjem. Medutim, vegetacija nije od prevelike pomoc¢i kod velikih klizista, jer klizna povrSina
kliziSta moze da bude na dubini vecoj od dubine korenja. Tada dolazi do pokretanja celih Suma.
KliziSta u Sumama su prac¢ena nakrivljivanjem drveca i ta pojava se naziva "pijana Suma".

Aktivnosti 1 mere za ublazavanje i1 otklanjanje neposrednih posledica od prirodnih i
drugih nesreca sastoje se od angazovanja stru¢nih ekipa zdravstvene, veterinarske, komunalne 1
drugih sluzbi, gradjevinskih preduzeca, odgovaraju¢ih sluzbi civilne zastite za sprovodjenje
sanacije, rad na ugrozenom podrucju, prikupljanja podataka i utvrdjivanja opsega posledica
prirodnih 1 drugih nesrefa, organizovanja prikupljanja i raspodele pomoci stradalom
stanovniStvu, sprovodjenja zdravstvenih, veterinarskih i higijensko-epidemioloskih mera zastite
itd.

Izvodenjem radova eksploatacije u skladu sa prora¢unima, formiranje etaza u skladu
sa projektom, predstavljalu najefikasniji nacin prevencije.

Atmosfersko praznjenje: Prema definiciji, grom predstavlja elektriéno praznjenje
prouzrokovan razlikom elektri€énog potencijala atmosferskog elektriciteta i zemlje ili objekata na
zemlji. Udar groma moZe ugroziti ljude i oStetiti objekte. Objekti koji su planirani ugroZeni su od
ove pojave sa malim rizikom. Obavezno prekinuti kontakt akumulatorske baterije sa agregatom.
Plato i radionica moraju biti zasti¢eni od udara groma.
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7.2. ZAKLJUCAK

Pojam udesa koji je definisan tzv. SEVESO direktivom ne moze se primeniti na
eksploataciju mineralnih sirovia koja je obradena u ovoj studiji. Prilikom eksploatacija mermera,
kao tehnicko-gradevinskog kamena, izuzev dinamita, ne koriste se proizvodi koji mogu dovesti
do udesa, a zagadenje medija zivotne sredine svedeno je na minimum, moze se reéi i
zanemarljivje. Tokom buduée eksploatacije iz lezista ,,Grabak I” ne bi trebalo da bude problema
usled navedenih faktora faktora, pa je ocena da su uticaji na zivotnu sredinu neznatni pri primeni
projektovanih mera zastite, a da je pojava akcidenata gotovo iskljucena.
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8. OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPRECAVANIJA,
SMANIJENJA I GDE JE TO MOGUCE, OTKLANJANJA SVAKOG
ZNACAINIJEG STETNOG UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

8.1. MERE KOJE SU PREDVIDENE ZAKONOM | DRUGIM
PROPISIMA, NORMATIVIMA | STANDARDIMA

Povrsinski kopovi ostavljaju oSteCenja na povrSini terena menjajuéi njegovu
fizionomiju 1 narusavajuci uspostavljenu ekolosku ravnotezu. Za saniranje degradiranih povr§ina
postoje ve¢ dugogodiSnja bogata iskustva rekultivacije. Eksploatacija na ovom leziStu uzrokuje
relativno blaga ekoloSka osStecenja, jer ne postoji opsta degradacija Zivotnog prostora, posto u
leziStu nema opasnih kontaminatora. Mora se konstatovati da ¢e eksploataciju pratiti povecane
koli¢ine praSine koja ne sadrZi u sebi nikakve otrovne agense. MozZe se zakljuciti da se, ekoloSki
problemi pojavljuju sa eksploatacijom, ali se njima moze efikasno upravljati i kontrolisati.

Pravni okvir tj. najznaCajniji zakoni za upravljanje uticajima na Zivotnu sredinu
izazvanih razli¢itim aktivnostima su Zakon o zastiti zivotne sredine (“Sl. Glasnik RS” br.
135/04, 36/09, 36/09, 14/16 dr. zakon 43/11 i 14/16) i Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu
("SL. Glasnik RS" br.135/04 1 36/09), Zakon o zaStiti vazduha ("S1. Glasnik RS" br. 36/09 i
10/13), Zakon o vodama (“Sl. Glasnik RS br. 30/10, 93/2012 1 101/16), Zakon o za$titi prirode
(“SL Glasnik RS” br. 36/09, 88/10, 91/10-ispr., 14/16, 95/18 1 71/21), Zakon o zastiti od buke u
zivotnoj sredini ("SI Glasnik RS" br. 36/09 1 88/10), 1 drugi zakoni 1 podzakonka akta (avedeni u
poglavlju br.12, u okviru ove Studije.

Obim i sadrzaj rudarskih radova, u ovom slucaju eksploatacija dolomitskih mermera,
definisani su Zakonom o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima (“Sl. Glasnik RS” br. 01/15, 95/18
- dr. Zakon i 45/21), kao 1 Pravilnikom o sadrzini rudarskih projekata (“SI. Glasnik RS” br.
27/97). Da bi se pristupilo izradi Studije uticaja na zivotnu sredinu, nosilac projekta je u obavezi
da prikupi sva relevantna akta, pocev od odobrenja za eksploataciju, uslove nadleznog organa za
zastitu prirode 1 druga akta od drzavnog organa nadleZznog za poslove rudarstva i geologije.
Projektna dokumentacija iz oblasti rudarstva se izraduje u svemu prema vaze¢im propisima i
normativima za ovu vrstu projekta, kao i saglaso uslovima 1 saglasnostima nadleznih organa.

Pravilnik o tehnickim zahtevima za povrSinsku ekploataciju leziSta mieralnih
sirovina (“Sl. Glasnik RS br. 96/10), definisani su tehni¢kotehnoloski normativni parametri koji
se primenjuju u fazi projektovanja, a posebno u fazi izvodenja rudarskih radova.

KoriS¢enje prirodnih bogatstava, izgradnja objekata ili izvodenje radova moze se
vr$iti pod uslovom da se ne izazovu trajna oSteCenja ili znacajne promene prirodnih oblika,
zagadivanje ili na drugi nacin degradira Zivotna sredina.

Mere zastite u toku priprema za otvaranje povr§inskog kopa podrazumevaju da se
radovi na otvaranju povrSinskog kopa moraju izvoditi potpuno u skladu sa projektnom
dokumentacijom, odnosno odobrenim Glavnim rudarskim projektom. U toku priprema za
izvodenje rudarskih radova (ekploatacije) neophodno je i preduzeti mere koje minimiziraju
moguci uticaj radova na Zivotnu sredinu, a to su:

- Definisanje prostora tj. PovrSinskog kopa $to je predmet Glavnog rudarskog
projekta,

- Definisanje objekata infrastrukture, a posebno stambenih od zavrSne konture
povrsinskog kopa,

- Povrsinski kop ograditi za spreavanje neovlas¢enog ulaska ljudi, ali 1 Zivotinja u
prostor kopa,
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- Nosilac projekta je u obavezi da angazuje akreditovane i ovlaséene laboratorije za
potrebe pribavljanja rezultata tzv. “nultog” stanja Cinilaca zivotne sredine-

Nosilac projekta je duzan da se tokom rada povrsinskog kopa u svemu pridrzava svih
propisa Republike Srbije. Poseban akcenat je dat merama Zakona o bezbednosti i zdravlju na
radu, zakonima iz oblasti zastite zivotne sredine, kao i zekonima ministarstva ¢iji je resor
rudarstvo i geoloska istrazivanja.

Sprovodenje mera zastite zivotne sredine, u skladu sa ovom Studijom i projektnom
dokumentacijom, obezbediée da eksploatacija na ovom povrSinskom kopu ne uti¢e negativno na
zivotnu sredinu i da se ambijentalni uslovi ne pogorsavaju, odnosno ne zagaduju iznad
propisanih standarda i postavljenih zahteva. Mora se konstatovati da ¢e eksploataciju pratiti
povecane koli¢ine prasine koja ne sadrZi u sebi nikakve otrovne agense. Zakljucuje se da se
ekoloski problemi pojavljuju sa eksploatacijom, ali se njima moze efikasno upravljati i
kontrolisati.

TehniCkom 1 bioloSkom rekultivacjom moguce je nakon zavrSene eksploatacije
degradirano zemljiSte privesti prvobitnom stanju.

Povrsinska eksploatacija mermera nece ekoloski ugrozavati okolinu, ne predstavlja
opasnost po biljni 1 Zivotinjski svet, 1 ako se izuzev konfigurativnih promena terena, ne ostavlja
trajne posledice po okolinu.

Mermer je inertan i1 netoksi¢an materijal, koji ne zagaduje sredinu. Uticaji koji mogu
biti izazvani izvodenjem eksploatacionih radova na budu¢em povrsinskom kopu sistematizovano
su pobrojani u tabeli navedenoj u poglavlju 6. ove Studije.

Uticaj na vazduh: Do neznatnog zagadenja vazduha prasinom dolazi usled busenja,
miniranja, obaranja komada prilikom miniranja, utovara i transporta do drobili¢énog postrojenja i
rada postrojenja za drobljenje. Uticaj zagadenja vazduha praSinom je ocenjen kao relativno
nizak;

Ocenjuje se da je zagadivanje vazduha izduvnim gasovima iz SUS motora za
pokretanje masina za buSenje, utovar, transport i pomo¢ne radove nisko. Ocena pociva na
¢injenicama da ¢e se rad masina odvijati unutar povrsinskog kopa, da je broj masina mali, da je
snaga motora relativno mala 1 da je intenzitet rada masina relativno nizak;

Zagadenje vazduha praSinom izduvnim gasovima iz motora i buka, duz puta prilikom
transporta ocenjuje se niskim;

Uticaj izvora buke: Izvori buke su maSine za buSenje, utovar, transport, pomocne
radove, drobili¢no postrojenje 1 miniranje

Uzimaju¢i u obzir konfiguraciju terena, projektovanu geometriju povrsinskog kopa,
rastinje u okruZenju i to da se tehnoloske operacije, osim drobljenja kamena i odlaganja jalovine,
odvijajaju neposredno unutar povrSinskog kopa, moZe se oceniti da je intenzitet uticaja buke
nizak;

Uticaj miniranja: Prilikom miniranja negativni uticaji se manifestuju i kroz
vazdus$ne udare i seizmicke efekte. Rezultati povremenih merenja negativnog efekta seizmickih
dejstava i vazdu$nih udara prilikom miniranja pokazuju vrednosti ispod dozvoljenih granica.
Moze se konstatovati da je intenzitet ovog uticaja nizak;

Uticaj na zemljiSte 1 oticanje povrSinskih voda: Sa razvojem povrSinskog kopa dolazi
do degradacije zemljista. Ovaj uticaj je ocenjen srednjim Sto se tie uticaja na oticanje
povrsinskih voda procenjuje se da je i ovaj uticaj nizak;

Sva insvesticiono tehni¢ka dokumentacija koja se odnosi na eksploataciju sirovine-
mermera na povrSinskom kopu izraduje se u skladu sa zakonima i podzakonskim aktima, koji
direktno ili indirektno tretiraju zastitu i unapredenje Zivotne sredine.
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Odrzivo upravljanje prirodnim resursom podrazumeva sprecavanje ili smanjenje
emisija 1 uticaja ekspolatacije i prerade mineralne sirovine, na zivotnu sredinu, primenom
slede¢ih mera:

-sprovodenjem propisa iz oblasti zastite zivotne sredine i zahteva pri projektovanju i
otvaranju predmetnog kamenoloma, ekploataciji kamena, kao i prilikom prestanka rada i
zatvaranju povsinskog kopa;

-spreavanjem i smanjenjem emisija Stetnih materija u vazduh;

-kontrolisanim sakupljanjem i odvodenjem atmosferskih voda sa prostora
eksploatacionog polja, §to ukljucuje i pre¢is¢avanje (ukoliko je potrebno) - odmuljivanje ovih
voda pre upustanja u recipijent;

-zbrinjavanjem sanitarno-fekalnih otpadnih voda;

-pravilnom i propisnom manipulacijom sirovinama koje ¢e se Kkoristiti na
kamenolomu (dizel gorivo, eksploziv itd.);

-smanjenom produkcijom otpada, njegovim pravilnim sakupljanjem, razvrstavanjem,
odlaganjem 1/ili reciklazom;
-sprecavanjem i ublazavanjem produkcije 1 emisije buke u zivotnu sredinu;

-edukacijom zaposlenth o merama =zaStite Zzivotne sredine pri povrSinskoj
eksploataciji i preradi mineralnih sirovina,;

-vr§enjem monitoringa Zivotne sredine;

-primenom drugih tehni¢ko-tehnoloskih, ekonomskih 1 organizacionih mera, koje su
u funkeciji zaStite Zivotne sredine

Sprovodenje mera zastite zivotne sredine, u skladu sa ovom Studijom i projektnom
dokumentacijom, obezbedi¢e da eksploatacija mermera na predmetnom povrSinskom kopu ne
utie negativno na zivotnu sredinu i da se ambijentalni uslovi ne pogorSavaju, 0odnosno ne
zagaduju iznad propisanih standarda 1 postavljenih zahteva.

Analiza mera za sprecavanje ili smanjenje emisija u Zivotnu sredinu i zastita zivotne
sredine, pri eksploataciji mineralne sirovine na predmetnoj lokaciji, izvrSena je prema mogucim
negativnim uticajima na pojedine ¢inioce zivotne sredine (vazduh, voda, zemljiste, uticaj buke na
zivotnu sredinu, produkcija otpada i njegov uticaj na zemljiSte, floru, faunu, mikroklimu,
stanovniStvo 1 materijalna dobra).

8.1.1 Mere zastite Zivotne sredine sa aspekta aerozagadenja

Zagadenje vazduha se vrSi tokom celog procesa eksploatacije mermera na
povrSinskom kopu ,,Grabak I”. Lebdece Cestice prasine prisutne su svuda u eksploataciji: busenju
i miniranju, drobljenju , transportu, tj. u toku celog tehnoloskog postupka. Pored ovog vida
zagadenja, vazduh se zagaduje i izduvnim gasovima od mehanizacije, koja koristi tecne naftne
derivate.

Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,SluZbeni glasnik
RS* br. 11/10, 75/10 1 63/13), propisane su grani¢ne vrednosti za neorganske materije, ukupne
taloZzne materije 1 dr. Na povrSinskom kopu ,,Grabak I” bi¢e primenjen postupak buSenja sa
zaStitom od praSine. Pri buSenju sa malim precnicima buSotina izdvajanje prasine je malo 1
zaStita od nje je dovoljna individualnim raspiratorom za prasinu..

Smanjenje prasine postize se prethodnim oroSavanjem pomocu masina za polivanje.
Pri utovaru, ukoliko je vlaznost materijala oko 6% izdvajanje prasine je minimalno. U su$nom
periodu potrebno je kvasenje materijala radi povecanja vlaznosti do 6%.

Zastita od praSine kod transporta kamiona dge se najviSe izdvaja praSina na znatno
Sirem prostoru u na$im klimatskim uslovima zadovoljava postupak oroSavanja vodom.
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Dosadasnja iskustva i pokazatelji kod ovog naina eksploatacije pokazuju da je
pojava praSine i gasova u smislu trajnog zagadivanja vazduha takva da nije neophodno
preduzimati posebne mere zastite vazduha (pored ve¢ predvidenih).

Moguca zagadenja sejavljaju do maksimalno 50 - 60 m oko masina u radu, a nikako
kao opste zagadenje koje se rasprostire van granica povrsinskog kopa.

Prema tome, kada se uzmu u obzir i vremenske prilike (padavine, vetrovi) osim u
slu¢aju miniranja,na povrsinskom kopu ,,Grabak I”, ne ocekuje se veca emisija prasine od
grani¢nih vrednosti.

U toku eksploatacije dolazi do oslobadanja Stetnih gasova koji nastaju kao produkti
sagorevanja dizel goriva. MaSine sa dizel motorima ispustaju SO, SO,, NO; i druge Stetne
gasove.

Imaju¢i u vidu da ¢e rudarske masine raditi na otvorenom prostoru, kao i malu
koli¢inu izduvnih gasova SUS motora, opasnost od zagadenja vazduha prakti¢no ne postoji,
odnosno da prilikom izvodenja rudarskih radova nec¢e doc¢i do pogorsSanja kvaliteta vazduha u
okruZenju povrsinskog kopa.

Koli¢ine ovih gasova su male, a raznosi ih vetar s obzirom na to da su masSine linijski
zagadivaci, a samim polozajem kopa obezbedeno njegovo provetravanje.

Operater je duZan da predvidi 1 dosledno sprovodi sve raspolozive mere za smanjenje
emisija u vazduh. Ove mere su vezane i za:

- nacin 1 dubinu busenja minskih buSotina;

- nacin miniranja 1 koli¢inu eksploziva;

- nacin obrusavanja kamenih blokova i jalovine;

- usitnjavanje vangabaritnih blokova;

- utovar i transport materijala;

- drobljenje i klasiranje mineralne sirovine;

- odrzavanje internih saobracajnica;

- sagorevanje pogonskog goriva u rudarskoj mehanizaciji i vozilima i sl.

Mere zastite:

Odmah po dobijanju odobenja za izvodenje radova, po Glavnom rudarskom projektu,
I postizanja projektovanog kapaciteta, obaveza je Nosioca projekta da izvrsi kontrolno merenje
kvaliteta vazduha u zoni uticaja PovrSinskog kopa, u skladu sa Uredbom o uslovima za
monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni gl. RS br. 11/10, 75/10 1 63/13);

Obaveza je Nosioca projekta da obezbedi autocisternu sa instaliranim prskalicama, i
da, u vreme kada vlaznost vazduha padne ispod optimalih 6%, vr$i polivanje (orosavanje) radnih

etaza, etaznih puteva 1 pristupnog transportnog puta, sa brzinom kretanja autocisterne ne vise od
15 km/h;

Lokalni putevi se moraju odrzavati - popravljati, nasipati i oroSavati U suSnim
periodima godine, oro$avanje vrsiti u toku dana 2 — 4 puta u smeni;

Drobilicno postrojenje za preradu sirovine obavezno mora imati sistem za
otparaSivanje, u cilju sprecavanja aero zagadenja;

Primenjivati ispravne masina sa savremenim motorima koji moraju zadovoljiti
uslove Uredbe o uvozu motornih vozila

Vrsiti redovnu tehni¢ku kontrolu sastava ispustnih gasova iz maSina sa motorima sa
unutra$njim sagorevanjem, kao i njihovo redovno odrzavanje
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Operacije busenja minskih buSotina, operacije transporta privrednog eksploziva i
operacije miniranja moraju obavljati specijalizovana i obucena lica

Operaciju busenja vrsiti adekvatnim buse¢im garniturama;
Za smanjenje emisija praSine prilikom miniranja odabrati takvo vreme retardiranja
(milisekundni usporivaci) da se oslobada samo minimalna koli¢ina prasSine;

Miniranje izvoditi za vreme slabog vetra (tiS§ine) da se oblak prasine i gasova
podignut miniranjem ne raznosi na Sirem prostoru, vec¢ da se spusti blize mestu miniranja;

Obavezna je primena originalnih pakovanja eksploziva.

8.1.2 Mere zastite Zivotne sredine od negativnih uticaja buke
8.1.2.1 Buka od radnih masina

Sistem eksploatacije na povrSinskom kopu, kao 1 Cinjenica da su pojedine masine
angazovane samo u kratkim vremenskim intervalima, svakako ima uticaja na srednji
ekvivalentni nivo buke, ali se apsolutno moze tvrditi da buka generisana od masina angazovanih
u toku radnog procesa na povrSinskom kopu nece imati negativni uticaj na zivotnu sredinu.

Dozvoljeni nivo definisan je Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima,

metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj
sredini (“Sl. glasnik RS”, br 75/2010).

Oprema koja ¢e biti angazovana pri izvodenju rudarskih radova na povrSinskom

kopu, a koja emituje buku je: kompresor, bager, utovariva¢, kamion, buldozer, mobilna drobilica,
putnicko vozilo, agregat 1 dr.

Mere zaStite:

Koristiti samo opremu atestiranu po pitanju buke;

Ne primenjivati klipne kompresore koji su daleko bucniji od vijcanih;

Gasiti motore zaustavljenih vozila na kopu;

Redovno odrzavati opremu koja emituje povecanu buku: buSeéu garnituru,
hidrauli¢ni bager, buldozer i kamion;

Postovati radno vreme;

Obaveza je Nosioca projekta da odmah po otpoCinjanju radova, pri punom
kapacitetu, izvrSi kontrolno merenje buke u zonama uticaja PovrSinskog kopa. U slucaju

prekoracenja granicnih vrednosti buke, radovi se moraju obustaviti i sprovesti mere za smanjenje
buke i dovodenje buke u dozvoljene vrednosti;

Ukoliko se pri kontrolnim merenju nivoa buke u Zivotnoj sredini utvrdi prekoracenje
dozvoljenih vrednosti, Nosilac projekta je u obavezi da izvrsi tehnicke mere zastite od buke:
postavljanje antizvucnih panela oko pojedinaénih izvora buke (kompresor, drobili¢no
postrojenje) na nacin koji neée ugrozavati bezbednost na radu i efikasnost pri radnim
operacijama;

Nakon izvrSenih tehnickih mera zaStite od buke, obaveza Nosioca projekta je da
preko ovlas¢enih organizacija ponovi merenje buke u zivotnoj sredini u cilju utvrdivanja
efikasnosti sprovedenih trhni¢kih mera zastite;

Vrsiti periodicno snimanje buke 1 preduzimati mere za njeno smanjenje u
sluajuprekoracenja dozvoljenih vrednosti.

8.1.2.2 Buka od miniranja

Prilikom vrSenja miniranja, naosporno je da je isto propraceno i poviSenim nivoom
buke. U cilju smanjenja nivoa buke pri izvodenju minerskih radova, aktiviranje serija minskih
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busotina izvodi¢e se NONEL sistemom. Eksploziv bi se dopremao na povrsinski kop neposredno
pred miniranje od strane kompanije koja ¢e vrSiti usluzno miniranje, te iz tih razloga nisu
planirani objekti u kojima bi se vrsilo njihovo skladistenje.

Mere zastite:

Tehnicki rukovodilac je duzan da sadini Tehnicko uputstvo o miniranju na
povrsinskom kopu ,,Grabak I” u kome se narocita paznja mora posvetiti, geometriji buSenja,
duzini i nac¢inu izrade Cepa, naCinu iniciranja, nainu obaveStavanja i mestima za sklanjanje
radnika i dr;

Zabranjuje se sekundarno miniranje vangabaritnin komada, odnosno obavezno je
usitnjavanje istih hidraulu¢kim ¢eki¢em (mehanickim putem);

Obavezno je voditi dnevnik miniranja koji obuhvata parametre miniranja i geodetsku
skicu minskog polja sa geoloSkim profilima.

8.1.3 Mere zastite Zivotne sredine sa aspekta upravljanja otpadom

Na Povrsinskom kopu ¢e biti prisutan komunalni otpad vezan za rad radnika, kao i
otpad u vidu habaju¢ih delova masina 1 uredaja za eksploataciju. Pored komunalnog generisace
se i neopasan i opasan otpad.

Na povrSinskom kopu nastajace slede¢i otpad kategorisan prema Pravilniku o
kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada ("Sluzbeni glasnik RS", 6poj 56/10) i prilozima
uz Pravilnik: katalogom otpada i listom opasnog otpada i to:

Tabela br. 24. katalogom otpada i listom opasnog otpada

INDEKSNI BROJ VRSTA OTPADA
19 08 Otpadi iz pogona za tretman otpadnih voda koji nisu
drugacije specificirani
1908 13* muljevi koji sadrze opasne supstance iz ostalih
tretmana industrijske otpadne vode
1302 Otpadna motorna ulja
13 02 08* Ostala motorna ulja, ulja za menjace i podmazivanje
1501 Ambalaza (ukljucujuéi odvojeno skupljani komunalni
ambalazni otpad)
150101 papirna i1 kartonska ambalaza
1501 02 plasticnaambalaza
15 02 02* apsorbenti, filterski materijali (ukljucujuéi filtere za

ulje koji nisu na drugi nacin specificirani),krpe za
brisanje, zastitna odeca koja je kontaminirana
opasnim supstancama

150103 drvenaambalaza

150104 metalna ambalaza

1501 05 kompozitna ambalaZa,
1501 06 meSana ambalaza,

indeksni broj
1501 07 staklena ambalaza
1501 09 tekstilna ambalaza
1502 Apsorbenti, filterski materijali, krpe za brisanje i

zaStitna odeca
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1502 03 Apsorbenti, filterski materijali, krpe za brisanje i
zaStitna odeca koji nisu onecis¢eni opasnim
materijama
16 01 Otpadna vozila iz razli¢itih vidova transporta

(uklju¢ujué¢i mehanizaciju) i otpadi nastali
demontazom otpadnih vozila i od odrzavanja vozila
(izuzev 13, 14, 16 06 i 16 08)

16 01 03 Otpadne gume
20 01 Odvojeno sakupljene frakcije (izuzev 15 01)
200101 Papir i karton
2001 02 Staklo
2001 10 Odeca
200111 Tekstil
2001 39 Plastika
2001 40 Metali
200301 Mesani komunalni otpad
20 03 07 Gabaritni otpad

Sa opasnim otpadom se mora postupati u skladu sa Pravilnikom o skladiStenju
pakovanju i obeleZzavanju opasnog otpada (,,Sluzneni glasnik RS, broj 92/10)

Mere zastite:
Obavezno je sakupljanje i razvrstavanje otpada;

Na PovrSinskom kopu mora biti postavljen dovoljan broj kontejnera za odlaganje
otpada prema vrsti i poreklu;

Praznjenje kontejnera komunalnog otpada sme vrsiti isklju¢ivo najblize nadlezno
JKP;

Motorno 1 hidraulicno ulje se moze dopremati samo u koli¢inama koje ¢e se
jednovremeno upotrebiti i to u originalnoj ambalazi;

Rabljeno ulje sakupljati u metalnu burad i sa ambalaznim opasanim otpadom
odlagati na propisano mesto (betonsku natkrivenu tankvanu); sklopiti ugovor sa ovlas¢enom
organizacijom o preuzimanju opasnog otpada i sekundarnih sirovina u skaldu sa Pravilnikom o
skladiStenju pakovanju i obeleZavanju opasnog otpada (,,Sluzneni glasnik RS, broj 92/10);

Na lokaciji kopa nije dozvoljeno spaljivanje bilo koje vrste otpada koja nastane u
redovnom radu

Obavezno voditi posebnu evidenciju o predaji opasnog otpada ovlas¢enim pravnim
licima;

U slucaju prolivanja ulja kontaminirano zemljiSte prikupiti, tretirati sorbentima na
licu mesta i sa istim postupati isto kao sa opasnim materijama;

Na PovrSinskom kopu drzati dovoljnu koli¢inu sorbenta (koja moze da upije svu
koli¢inu ulja koja mozZe iscureti u slucaju akcidenta);

Sa koriS¢enim sorbentima postupati prema Pravilniku o skladiStenju pakovanju 1
obelezavanju opasnog otpada (,,SluZbeni glasnik RS, broj 92/10)

Otpadne gume, otpadna ulja, baterije i akumulatori spadaju u proizvode koji posle
upotrebe postaju posebni tokovi otpada u skladu sa Uredbom o proizvodimakoji nakon upotrebe
postaju posebni tokovi otpada, obrascu dnevne evidencije o koli¢ini i vrstiproizvedenih i
uvezenihproizvoda i godiSnjeg izvesStaja, nacinu i rokovima dostavljanja godi$njeg izvestaja,
obrascima pla¢anja naknade, kriterijumima za obracun, visinu nacin obracunavanja i pla¢anja
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naknade (*’Sl. glasnik RS”’, br. 54/10, 86/11, 15/12, 41/13 — dr. Pravilnik i 3/14). Posebnim
pravilnicima se blize propisuje nacin i postupakupravljanja svakim od pomenutih vrsta otpada:

- Pravilnik o uslovima, na¢inu i postupku upravljanja otpadnim uljima (*’SL
glasnik RS”’, br. 71/10)

- Pravilnik o uslovima, nacinu i postupku upravljanja otpadnim gumama (’’SI.
glasnik RS”’, br. 104/09 i 81/10)

Pravilnik o uslovima, nacinu i postupku upravljanja istroSenim baterijama i
akumulatorima (*’SL. glasnik RS’’, br. 86/10).

8.1.4 Mere zastite Zivotne sredine od negativnih uticaja na povr§inske i podzemne
vode

Obzirom na geolosku gradu lezista i1 konfiguraciju terena zakljuCuje se da je samo
leziSte bezvodno.

Republicka direkcija za vode je izdala vodne uslove u postupku pripreme i izrade
tehnicke dokumentacije za eksploataciju mermera kao TGK iz leziSta ,,Grabak I”” kod Prokuplja.
Izmedu ostalog navedeni su uslovi:

- Da investitor uradi tehnicku dokumentaciju u svemu prema vazecim
odredbama Zakona o vodama, Zakona o rudarstvu, a u vezi sa odgovarajué¢im
odredbama Zakona o planiranju i izgradnji;

- Da se tehnickom dokumentacijom odrede granice rudnika i1 predvide
rudarsko-tehnoloski postupci eksploatacije predmetne rude;.

- Da se izvrSeanalize uticaja rudarskih radova i1 rudnika na rezim voda i brnuto,
uticaj rezima voda na rudnik;

- Da se predvide objekti za zastitu rudnika od atmosferskih voda, sabirni
kanali, tranzitni kanali, vodosabirnici i dr.

Sva voda koja, prilikom atmosferskih padavina, padne u prostor povrSinskog kopa
sliva¢e na najnizoj etazi, a zatim prikupljati u talozniku-vodosabirniku, da bi se mulj koji se nade
u atmosferskim vodama, koje se odvodnim kanalom sprovode prema recipijentu, zadrzao, kako
bi se obezbedilo da ispustena voda ne ugrozi ulivanjem karakteristike parametara Toplicke reke.
U cilju zastite vodotokova i podzemnih voda predvidaju se slede¢a ogranicenja:

-zamena dotrajalog ulja iz masinskih sklopova ne sme se vrsiti na radiliStu, ve¢ na za
to odredenom prostoru koji je snabdeven separatorom ulja, za tretiranje atmosferskih voda pre
upustanja u recipijent.

-punjenje radnih masina pogonskim gorivom samo na za to odredenom mestu, bez
mogucnosti izlivanja u vodotokove.

-atmsoferske vode sa povrSinskog kopa tretirate se u talozniku pre upustanja u
recipijent; tokom eksploatacije vodosabirnik (taloZnik) ¢e se povremeno prazniti i €istiti

Pri povremenom oroSavanju materijala koje se vrsi u cilju spre€avanja podizanja
prasine, nec¢e do¢i do stvaranja pulpe,(vode i mulja), koju je potrebno tretirati, odnosno da se sva
voda i praSina u vidu filma nalaze na komadima izdrobljene mase, $to znaci da pri preradi 1
separisanju mermera na povrSinskom kopu nece biti otpadnih voda koje bi se morale tretirati.

8.1.5 Mere zastite Zivotne sredine od fekalnih i sanitarnih voda

Snabdevanje industrijskom vodom (obaranje prasSine na putevima) vrSie se
kamionom cisternom u organizaciji lokalnog preduzeca. Obzirom da nema moguénosti za
priklju¢enja na gradsku vodovodnu mrezu, snabdevanje ¢e biti isklju¢ivo fla§iranom vodom za
pice ili balonima iz gradskog vodovoda. Upravna zgrada (kontejnerskog tipa) i sanitarni ¢vor

»GEOSTIM“ d.o.o. Beograd 82



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije dolomitskog mermera kao tehnicko -
gradevinskog kamena leZista ,, Grabak I kod Prokuplja

kontejnerskog tipa bice privremeno resenje, a bi¢e smeSteni na platou unutar eksploatacionog
polja. Cis¢enje i odrzavanje sanitarnog ¢vora vrsice registrovano preduzecée za te poslove.

Mere zaStite:
Sanitarni kontejneri, praznice se i istiti po ugovoru sa iznajmljivacem.

Zabranjeno je ispustanje sanitarno-fekalnih otpadnih voda i drugih tecnosti na
zamljiSte, u podzemne i povrsinske vode.

8.1.6 Mere zastite Zivotne sredine od negativnih uticaja na zemljiste i pejzazini
ambijent

Vrsta, koli¢ine 1 kvalitet mineralne sirovine koja ¢e se koristiti na povrSinskom kopu
,»@arabak I”” utvrdeni su Elaboratom o rezervamai Studijom izvodljivosti.

Mere zastite:

Na lokaciji povrSinskog kopa zabranjeno je skladiStenje goriva;

Radi zaStite od stradanja Zivotinja i1 ljudi, na adekvatan nacin sukcesivnho sa
otkopavaljem vrsiti obezbedenje gornjih 1 bo¢nih ivica i prilaza povrSinskom kopu;

Parkiranje sve mehaniyacije koja se koristi (teretnih vozila i radnih maSina) ne sme
se vrsiti van projektovanog eksploatacionog polja;

Nakon zavrSetka eksploatacije mermera kao tenicko-gradevinskog kamena, Nosilac
projekta je u obavezi da u potpunosti sprovede sanaciju i rekultivaciju povrSinskog kopa ,,Grabak
I” prema odobrenom Projektu sanacije i rekultivacije.

Sprovedeni proces rekultivacije mora da zadovolji sledeée pejzazne uslove:

-da se novo oblikovani prostor ambijentalno uklapa u okolinu i da se obezbedi sadnja
autohtonog biljnog materijala,

-da se postojece prirodne funkcije ne remete,

-da se omogu¢i nesmetano gravitaciono odvodenje povrSinskih voda 1 da
sehidrogeografska mreza 1 slivne povrSine ne remete ili da se poboljSaju u smislu sprecavanja
erozionog dejstva atmosferskih voda,

-da se sacuvaju 1 uklope eventualne geoloske vrednosti (geonaslede) zaostale nakon
eksploatacije,

-da se u zavr$noj fazi izgradnje kopa, radova prostor doved u potrebno stanje buduce
namene;

Nosilac projekta je u obavezi da pribavi saglasnost nadleznog ministarstva na
Projekat sanacije 1 rekultivacije PovrSinskog kopa ,,Grabak I” u skladu sa zakonskom
regulativom.

8.1.7 Mere zastite prirode

U okviru analizirane prostorne celine nisu vrSena istrazivanja postojeceg stanja
faune, tako da o fauni, karakteristiénim staniStima, rasprostranjenosti vrsta mogu usvojiti podaci
za Sire okruzenje, kao 1 karakteristike uocene uvidom na terenu. U Sirem okruZenju predmetnog
povrSinskog kopa otkriveni su tragovi jedinki klase sisara 1 ptica.

Uvidom u postojecu dokumentaciju i uvidom na terenu, zakljueno je nepostojanje
retkih 1 ugroZenih Zivotinjskih vrsta na lokaciji i Sirem okruZenju te sa tog aspekta nema
ogranic¢enja za realizaciju Projekta. U Sirem okruZenju se nalaze pojedina¢na seoska imanja Sto
takode uslovljava smanjeno prisustvo krupnijih Zivotinjskih formi ¢ija staniSta zahvataju vece
areale i koje slabo podnose antropogeno prisustvo.
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Svi rudarski radovi izvodi¢e se shodno ReSenju izdatog od Zavoda za zastitu prirode
Srbije, kojim je definisano da se podrucje na kome je planirana eksploatacija mermera kao
tehnicko-gradevinskog kamena, se ne nalazi unutar zasticenog podrucja za koje je sproveden ili
pokrenut postupak zastite, ne nalazi se u prostornom obuhvatu ekoloSke mreze, a ni u prostoru
evidentiranih prirodnih dobara. Predmetnim reSenjem izdati su uslovi zastite prirode.

Ukoliko se utoku izvodenja radova naide na geoloska i paleontolodka dokumenta
(fosili, minerali, kristali i dr.) koja bi mogla predsatvljati zasti¢enu prirodnu vrednost, nalaza¢ je
duzan da prijavi ministarstvu nadleznom za poslove zastite zivotne sredine, u roku od 8 dana od
dana pronalaska i preduzme mere zastite od unistenja, oStecivanja ili krade.

Nosilac projekta je pribavio ReSenje,od strane Zavoda za zastitu spomenika kulture,
o utvrdivanju uslova za preduzimanje mera za potrebe izrade projekta eksploatacije mermera kao
tehnicko-gradevinskog kamena iz leziSta ,,Grabak I”. U uslovima je navedeno da na prostoru
ograni¢enog koordinatama polja nema registrovanih spomenika kulture i arheoloskih nalazista.
Ukoliko se naknadno otkriju arheoloski lokaliteti, isti se ne smeju uniStavati i na njima vrsiti
prekopavanja, iskopavanja 1 duboka preoravanja 1 da ukoliko se u toku radova nade na
arheoloSke predmete, izvoda¢ radova duzan je da odmah prekine radove 1 obavesti nadlezni
Zavod za zaStitu spomenika kulture i preduzme mere da se nalaz ne unisti i ne osteti.

Nakon zavrSetka eksploatacije predvideti odgovaraju¢u sanaciju i rekultivaciju
terena, a prema Projektu sanacije i rekultivacije.

8.2. MERE KOJE CE SE PREDUZETI U SLUCAJU UDESA

Tehnicki rukovodilac povSinskog kopa duzan je da kroz naredbe, planove i slicno
jasno definiSe postupke i mere u slucaju udesa i prirodnih katastrofa.

Na povrSinskom kopu ,,Grabak I’ udes se moze dogoditi usled kvara na rudarskoj
opremi, obruSavanja stenskih masa sa kosina etaza (,kavanja“), pri intervenicijama na
otklanjanju zatajelih eksplozivnih punjenja i u akcidentnim situacijama kao $to je curenje naftnih
derivata ili opasnost od pozara.

Nezgode u kamenolomima se dogadaju, ali su uglavnom lokalnog znacaja 1 ticu se
sigurnosti radnika na radnom mestu. Nezgode koje mogu imati znaCajniji uticaj na Zivotnu
sredinu ukljucuju:

-havariju na rezervoarima za gorivo, ulje ili hemikalije i curenje ovih sadrzaja u vode
1 zemljiSte

-pojavu poZara

Tokom normalnog rada povrSinskog kopa ,,Grabak I” opasnih materija na
povrSinskom kopu nema jer nije predvideno skladiStenje goriva, maziva i eksploziva 1
eksplozivnih sredstava. Dizel gorivo u rezervoarima rudarskih masina je jedinamaterija koja se
nalazi na povrSinskom kopu i moze izazvati udes.

Snabdevanje maSina gorivom vr§i ¢e se na najblizim pumpnim stanicama u
Prokuplju. Eksplozivi i detoniraju¢e materije se skladiSte izvan povrSinskog kopa i dovoze se
pred miniranje,pripremaju i ubacuju u minske buSotine i vr$i se miniranje.Procenjuje se da je
mogucénost zagadenja naftnim derivatima, uljima i mazivom na predmetnom povrSinskom kopu
neznatna, uz primenu ve¢ navedenih navedenih mera zastite. Mogucée zagadenje Zivotne sredine
u slucaju akcidenta, moZe do¢i u slucaju izlivanja vec¢ih koli¢ina nafte i ulja ili u slucaju
poZara.Prema dokumentaciji o ispitivanju leZiSta 1 mineralne sirovine, tehni¢kim reSenjima
eksploatacije 1 odlaganja, predvidene stru¢ne osposobljenosti radnika i predvidene opreme za
eksploataciju, moze se zakljuciti da je, uz postovanje predvidenih mera zastite 1 uz odgovarajucu
radnu disciplinu, mala verovatnoc¢a nastajanja udesa.
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Nesto je veca verovatnoca lakih telesnih povreda pri rukovanju ili opsluzivanju
opreme, koje mogu nastati kao rezultat nedovoljne opreznosti ili nekoriS¢enja li¢nih i kolektivnih
zaStitnih sredstava.Mere koje ¢e biti preduzete u slucaju udesa su navedene u poglavlju 7. ove
Studije. Prilikom eventualnog udesa neophodno je bez odlaganja obavestiti nadlezne
inspekcijske organe.

8.3. PLANOVI I TEHNICKA RESENJA ZASTITE ZIVOTNE
SREDINE

Od planova i tehni¢kh reSenja zastite zivotne sredine na povrSinskim kopovima se
rade:

Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu predmetnog pojekta,
Projekat sanacije i rekultivacije,
Glavni rudarski projekat.

Pored toga potrebno je doneti i niz akata preduzeca koja se tiCu zastite radnika i
radne sredine; Tehnicka uputstva za rukovanje 1 odrZzavanje pojedine opreme i postrojenja i dr.

8.3.1 Rekultivacija i sanacija

Pored Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu predmetnog objekta, potrebno je
izraditi i Projekat sanacije i rekultivacije.

Pod rekultivacijom fizicki i hemijski oStecenih zemljiSta podrazumeva se skup
aktivnosti kojima se naruSena svojstva nekog zemljiSnog prostora privode u novoprojektovano
(Zeljeno) stanje. Rekultivacija zemljiSta podrazumeva slozen postupak, selektivno odabranih
rudarsko-inzinjerskih, meliorativnih, agrotehnickih, Sumsko-uzgojnih mera koje su usmerene ka
obnavljanju antropogeno oste¢enog zemljiSta 1 stvaranju novih predela koji ¢e svojom
svrsishodno§¢u imati sposobnost ubrzanog ukljucivanja u veé¢ postojecu nisku ekosistema,
uklapajucéi se 1 daju¢i mu celovitost 1 postojanost.

Kao 1 kod klasifikacije prirodnih zemljiSnih tvorevina, problem klasifikacije ovih
tvorevina je antropogeno poreklo materijala koji se fizicki ne moze odvojiti od okolnog
zemljista, radi Cega se koristi izraz ,,zemljiSna deponija", pri cemu se ne misli na zemljiste u
klasi¢nom smislu, nego na materijal nastao deponovanjem (deposol). Materijal moZe nastati
odlaganjem materijala rudnika, nasipanjem pri zemljanim radovima, flotacijom rude, nanosima
otpadnih voda, nanosima iz vazduha, kao i u urbanim sredinama.

Kod rekultivacije povrSinskih kopova i jalovinskih materijala rudnika, ciljevi se
uglavnom postavljaju u Sirem opsegu od zahteva za privodenjem ovih materijala biljnim
kulturama do zahteva za uspostavljanjem odredene ekoloske ravnoteze.

Prema nacinu privodenja degradiranog zemljiSta kulturi rekultivacija moze biti:
- Spontana rekultivacija — autorekultivacija
- Semirekultivacija

- Eurekultivacija

Pod spontanom rekultivacijom podrazumeva se obnavljanje prirodne vegetacije na
degradiranim povrSinama bez uticaja coveka.

Semirekultivacija podrazumeva sadnju vocarskih kultura, Sumskog drveca 1
zasejavanje trava bez prethodnog uredenja zemljista.

Prava rekultivaciuja (eurekultivacija) predstavlja proces obnavljanja degradiranog
zemljiSta 1 njegovog osposobljavanja za gajenje poljoprivrednih kultura, odnosno privodenja
prvobitnoj nameni. Na povrSinskom kopu eksploatacijom mermera do¢i ¢e do fizickog ostecenja
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zemljiSta unutar kontura kopa, zbog ¢ega je neophodno privodenje neplodnog zemljista u stanje
plodnog zemljista.

Da bi se postavljeni zadatak izvrSio potrebno je obaviti:
- tehnicku i
- biolosku rekultivaciju

Eksploatacijom dolomitskih mermera na povrSinskom kopu ,Grabak I” wusled
miniranja doslo je do dezintegracije podloge i usitnjavanja materijala (razbijanje skeleta).

8.3.1.1 Tehnicka rekultivacija

U okviru tehnicke rekultivacije izvrSi¢e se ostvarenje pada etaza, pri cemu bi se
ostvario uzduzni pad etaze od oko 0,5-1% a popreéni pad etaze od 2 - 3% ka njenoj unutrasanjoj
strani. Pad se 1zvodi radi evakuacije povrSinskih voda do predvidenog recipijenta i radi njene
lakSe asimilacije kao i radi nanoSenja humusa. No, kako su dolomitski mermeri znatno raspucali,
povrsinska voda brzo prodire u podzemlje, tako da ne moZe do¢i do akumuliranja povrSinskih
voda. Jalovina koja se izdvaja u procesu eksploatacije rasplanirace se preko etaznih ravni i platoa
kopa 20 cm. Obzirom da je razbijanje stenske mase izvrSeno joS tokom eksploatacije
zahvaljuju¢i miniranju sa podbuSivanjem to ¢e se nakon planiranja jalovine i humusa izvrsiti
riperovanje etaznih ravni i dna povrSinskog kopa do dubine od 20 cm. Kosine etaza, koje su pod
nagibom od 75°, nisu predvidene za biolosku rekultivaciju, pa ¢e se kroz tehnicku rekultivaciju,
samo okavati (odnosno osloboditi labavih komada stene). Ova mera se mora sprovoditi i tokom
¢itavog veka eksplatacije radi zaStite radnika i opreme.

Koncepcija tehnicke rekultivacije

U sustini tehnicka rekultivacija podrazumeva skup sinhronizovanih radnji koje
obuhvataju:

- parcelisanje prostora (predstavlja obelezavanje, premeravanje 1 ostale
pripremne radove za planiranje jalovinskog i humusnog materijala)

- grubo ravnanje etaza kopa i platoa sa nivelacijom,
- fino ravnanje etaza kopa i platoa

- nanoSenje materijala — podloge za biolosku rekultivaciju 1 sl.

Tehni¢ki rekultivacioni radovi izvodi¢e se u sklopu redovnih rudarsko-
eksploatacionih radova i formiranja radnih tokom zavr$nih godina eksploatacije. Ovakav pristup
pored niza prednosti, inzenjerski je opravdan i zbog najnizih troskova. Svi radovi se izvode u
sklopu radova na planiranju (tehnickoj rekultivaciji), sa istom mehanizacijom i istom radnom
snagom koja izvodi eksploatacione radove.

8.3.1.2 Bioloska rekultivacija

Bioloskoj rekultivaciji pristupa se po zavrSetku tehnicke rekultivacije, a €iji je cilj da
se primenom odredenih meliorativnih 1 agrotehni¢kih mera obnovi ili bar popravi poremeceni
ekosistem 1 pejzazna vrednost predela.

Bioloska rekultivacija ima za cilj da u relativno kratkom roku ostvari osnovne uslove
za zivot biljaka na prostoru povrSinskog kopa nakon zavrSetka eksploatacionih radova i
obavljene tehnicke rekultivacije. BioloSkom rekultivacijom poSumljavanjem, stvarajuci Sumske 1
livadske biljne zajednice, postizemo dva osnovna cilja u obnovi prostora: brzu obnovu i
pokretanje zemljiSnih procesa i priliv kiseonika. U toku rekultivacije poSumljavanjem dolazi jo$
jedan spontani proces - prirodno naseljavanje autohtonih vrsta tretirane povrSine i njena
revitalizacija §to ubrzava pokretanja pedoloSkih procesa, procesa kruzenja materije 1
uspostavljanja ekoloSke ravnoteze prostora kao takvog. S obzirom na zavr$no stanje kopa i1
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odlagalista, ekoloskih uslova sredine, tipa stanis$ta i uslova da se bioloskom rekultivacijom
(zatravljivanjem i poSumljavanjem) veze zemljiste, sprece procesi erozije, da se u potpunosti
iskoristi produkcioni potencijal zemljiSta za razvoj vegetacije vrsi se izbor vrsta dendroflore.

Bioloska rekultivacija podrazumeva sledece radnje:

- popravku zemljista;

- setvu trave;

- sadnju listopadnog drveca i Zbunja.

8.3.1.3 Dinamika i vreme izvodenja radova

Dinamika radova na bioloSkoj rekultivaciji je direktno povezana sa zavrSetkom
radova na tehnickoj rekultivaciji. Tek posle konacnog izvodenja planiranih formi, moZe se
pristupiti rekultivaciji. U suprotnom moze lako do¢i do odstupanja od projektovane dinamike
kod izvodenja pojedinih faza po godinama. Za sadnju drvenastih vrsta je pogodno ono vreme u
kome se korenov sistem biljaka snazno razvija, jer je tada 1 njegova regenerativna sposobnost
najveca. Ispitivanjima je utvrdeno da to vreme pocinje u prolece nesto pre razvijanja pupoljaka 1
da se produzuje u toku proleca i pocetkom leta. U avgustu 1 septembru rast korena naglo slabi, a
ponekad i prestaje. Tek u jesen se porast korenovog sistema nastavlja, ali ipak slabije nego u
prole¢e. Temperatura zemljista od 5 — 6°C je za ve¢inu drvenastih 1 Zbunastih vrsta granica kod
koje pocinje, odnosno prestaje jaCa cirkulacija sokova 1 porast korena. Prema ovome, sa
bioloskog gledista je prole¢na sadnja pogodnija, jer posle nje poc€inje period najsnaznijeg razvica
korenovog sistema 1 postepeno poviSenje temperature zemljiSta. Osim toga, u proleCe je
zemljiSte obi¢no vlaznije, a temperatura 1 vlaznost su osnovni uslovi za razvoj biljaka. Najzad,
sadnice su u prolece zrelije nego u jesen te su i otpornije.

Prole¢na sadnja treba da bude Sto ranije, odmah posle otapanja snega i prosusSivanja
zemljiSta. Pogodno vreme za proleé¢nu sadnju je ¢esto sasvim kratko (5 — 6 dana) i dolazi u doba
najintenzivnijih poljoprivrednih radova. Stoga prole¢na sadnja ¢esto zakasni, jer dode posle svih
proleénih radova, kada je zemljiSte ve¢ prosuSeno a sadnice prolistale. U ovakvim sluc¢ajevima
bolje je sadnju odloziti nego rizikovati neuspeh radova. Kada se razmatra moguénost jesenje
sadnje treba istaci da je nju potrebno obaviti u ranu jesen, u vreme najveceg opadanja li§c¢a, $to u
nasim uslovima redovno nastaje sredinom oktobra i to ako je zemljiSte dovoljno vlazno. Susna
jesen nije pogodna za sadnju. Jesenja sezona sadnje traje obi¢no 15 — 20 dana i, mada je lakse
organizovati radove u jesen nego u prolece, ipak je jesenja sadnja manje preporucljiva.

Razlog za ovu preporuku lezi u ¢injenici da se ona najceS¢e ne moze izvrSiti na
pocetku jesenjeg perioda jaCeg porasta korenovog sistema, usled ¢ega ozlede na korenu ne
zarastu te su preko zime izlozene truljenju. Osim toga, kada je jesen topla i vlazna deSava se da
je vegetacioni period nesto produzen (nije doSlo do opadanja listova), tako da bi sadnice trebalo
saditi pod listom. Ovakav vid sadnje nije preporucljiv, jer usled transpiracije dolazi do velikog
gubitka vlage iz biljaka, Sto direktno utiCe na uspesnost sadnje odnosno prijema biljaka. Najzad,
u jesen posadene sadnice nekad bivaju izdignute iznad zemlje usled smrzavanja i odmrzavanja
zemljista, $to ima za posledicu da delovi korenovog sistema ostaju u vazduhu, §to moze izazvati
suSenje posadenih biljaka. Pored svega toga, jesenja sadnja moze biti uspesna ako se izvrsi
dovoljno rano, bar 25 — 30 dana pre pojave ranih jesenjih mrazeva, u dovoljno vlaznu zemlju i
posle opadanja lista, ili pak obrazovanja sloja koji odvaja lisnu peteljku od grancice.

U krajevima koji se karakteriSu surovom klimom preporucljiva je samo rana
prole¢na sadnja. Za naSe podrucje u zavisnosti od srednje dnevne temperature vazduha usvojene
su sledece preporuke:

- Po pravilu prole¢na sadnja ne bi trebala da traje duze od mesec dana,
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- Za terene sa nadmorskom visinom do 800 m sezona sadnje treba da se krece
u granicama od 15. marta do 15. aprila,

- Jesenja sadnja maksimalno treba da traje mesec i po dana.

Uslovi vlaznosti zemljiSta i raspoloziva radna snaga Cesto su limitiraju¢i faktori
vremena sadnje. U konkretnom slu¢aju za pojedine vrste biomeliorativnih radova ograni¢avajuci
faktor moze biti i potreba uskladivanja ovih radova sa proizvodno - eksploatacionim radovima na
kopu.

Specificnost poslova vezanih za ovakvu vrstu radova zahteva posebno razraden
postupak za sprovodenje predvidenih radova na rekultivaciji.

Dinamika radova na kopu (eksploatacioni radovi) prethodi stvaranju slobodnih
povrSina za bioloSku rekultivaciju. U nekim slucajevima mora se cekati godiSnji tempo
realizacije radova.

8.3.1.4 Nega rekultivisanih povrsina

Sprovodenje mera nege 1 zaStite rekultivisanih povrSina predstavlja neodvojivi deo
uspesnosti biomeliorativnih radova. UspeSno nicanje mladih biljaka posle setve ili prezivljavanje
sadnica posle izvrSene sadnje jo$ uvek nije dokaz da su rekultivisane povrSine definitivno i
revitalizovane. Biomeliorativni radovi se planiraju i izvode na lokalitetima sa manje ili vise
nepogodnim nekim od stani$nih uslova koji oteZzavaju uspeSan razvoj mladih biljaka. Ukoliko se
protiv ovih potencijalnih opasnosti ne preduzimaju akvatne i blagovremene mere ili se ne
poboljSavaju uslovi sredine u kojoj se razvijaju, zasejane ili zasadene biljke mogu oslabiti i
postepeno izumreti.

Generalno posmatrano nega rekultivisanih povr§ina obuhvata dve vrste radova:
- negu osnovanih kultura do postizanja sklopa i

- negu posle ostvarenja sklopa.

U oba slucaja cilj sprovodenja mera nege je isti, da se stvaraju Sto bolji uslovi za rast
i razvoj.

8.3.1.5 Opste mere nege podignutih kultura podrazumevaju:

poboljsanje staniSnih uslova za rast 1 razvoj mladih biljaka,

popunjavanje osnovanih kultura, radi nadoknadivanja gubitaka izazvanih
nepovoljnim staniSnim uslovima, entomoloSkim 1 fitopatoloskim agensima i1 drugim Stetnim
uticajima,
- zaStitu osnovanih kultura od negativnih spoljasnjih uticaja i

- CiS¢enje 1 prorede osnovanih kultura.

Uslovi spoljasnje sredine na staniStima na kojima se izvode biomeliorativni radovi su
veoma razli¢iti. Nekada su u celini dobri 1 povoljni za rast i razvoj mladih biljaka. Medutim,
mnogo ¢e$¢i je slucaj da se biomeliorativni radovi izvode na terenima gde vladaju nepovoljni
klimatski i edafski uslovi, na zbijenim, zakorovljenim, plitkim, siromasnim, suvim, degradiranim
ili erodiranim zemljiStima. U oba slu¢aja nega osnovanih kultura je neophodna da bi se njihovim
rastom i razvojem dirigovalo u pravcu postavljenog, odnosno zeljenog cilja. Sve radove na
osnivanju zelenih povrS§ina i zasada bilo setvom, bilo sadnjom potrebno je izvesti veoma pazljivo
1 precizno, u optimalnim vremenskim rokovima, kako bi se osiguralo $to vece preZivljavanje
sadnica ili nicanje semena, a u cilju ostvarenja planirane gustine podignutih zelenih povrSina.
Medutim, ¢ak i pri najbrizljivijem radu i najpovoljnijim stani§nim uslovima deSava se da se
izvestan broj sadnica posle sadnje ili neSto kasnije ne primi, odnosno osusi. Sli¢na je situacija i
sa zasejanim povr$inama, odnosno njihovim delovima.
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Procenat gubitaka se ne moze unapred potpuno ta¢no predvideti. Popunjavanju
osnovanih kultura mora se posvetiti velika paznja, doba sadnje i nacin sadnje, odnosno setve,
podesavaju se tako da se postigne $to sigurniji i §to potpuniji uspeh. Sadni materijal kojim se vrsi
popunjavanje po pravilu treba da je iste starosti i uzrasta kao i biljke u osnovanoj kulturi,
odnosno stariji od onog kojim je osnivanje kulture izvrSeno. Za popunjavanje se upotrebljavaju
one vrste koje se nisu primile.

Kada se razmatra popravka travnih povrsina princip je isti, samo se u ovom slucaju
radi o ponovnoj setvi na pojedinim delovima zatravljenih povrsina. Zastita osnovanih kultura od
negativnih spoljasnjih uticaja podrazumeva prvenstveno spreCavanje tih uticaja odredenim
merama. Kao negativni spoljasnji uticaji koji mogu ugroziti novoosnovane kulture identifikovani
su: upad stoke, oSteCenja od divljaci, pojava glodara, opasnosti od Sumskih pozara, pojava
gljiviénih oboljenja, najezda Stetnih insekata, se€a 1 uniStavanje od strane coveka.

Da bi se ostvario cilj zbog koga je podignuta kultura, odnosno izvr§ena rekultivacija
na nekom lokalitetu, tehnike i1 tehnologije ¢iS¢enja 1 proredivanja moraju biti pravilno uklopljene
u celokupni sistem podizanja, odnosno osnivanja rekultivisanih povr$ina i uskladene sa svim
prethodnim i kasnijim operacijama. Na osnovu svega iznetog u ovom delu projekta, jasno je da
planiranje 1 sprovodenje mera nege i1 zaStite rekultivisanih povrSina predstavlja vrlo slozen i
osetljiv deo uspesnosti sprovodenja biomeliorativnih radova. Greske u ovom delu rekultivacionih
radova mogu izazvati propadanje pojedinih delova, a u ekstremnim slucajevima i celokupnih
radova.

8.4. DRUGE MERE KOJE MOGU UTICATI NA SPRECAVANJE
ILI SMANJENJESTETNIH UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Za sve oblike zagadenja, za koje nisu istaknuti posebni zahtevi, vaze ops$ti normativi
koji tu oblast reguliSu. Sve definisane mere, ne oslobadaju odgovornosti Nosioca Projekta, za
postovanje 1 svih drugih opstih propisa iz domena urbanizma, uredenja prostora, zastite prirodnih
dobara, kao i oCuvanja zemljista, vode i vazduha.

»GEOSTIM“ d.o.o. Beograd 89



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije dolomitskog mermera kao tehnicko -
gradevinskog kamena leZista ,, Grabak I kod Prokuplja

9.  PROGRAM PRACENIJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U cilju saniranja negativnih uticaja eksploatacije mermera iz lezista ,,Grabak I”’ na
zivotnu sredinu potrebno je projektovati i razviti monitoring zivotne sredine za podrucje lokacije.
Monitoring je projektovan sagledavanjem prirode potencijalnih uticaja na analizirane receptore
uz definisanje odgovarajuc¢ih merenja i tehnika procene.

Eksploatacija mermera u celini nema izrazito negativan uticaj na naruSavanje
prirodne ravnoteze. Ona ne izaziva promenu prirodne geohemijske i hidrografske ravnoteze, niti
dovodi do promene nivoa prirodne radioaktivnosti podrucja.

Vplanirani vek povrSinskog kopa ,,Grabak I” je 16,77 godina, 1 iz tog razloga,
neophodno je obezbediti monitoring koji ¢e se odvijati u skladu sa zakonsko regulativom i koji
¢e omoguciti najbolju mogucu zastitu zivotne sredine.

9.1. PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE PRE POCETKA
FUNKCIONISANJA PROJEKTA NA LOKACIJAMA GDE SE OCEKUJE
UTICAJ NA ZIVOTNU SREDINU

Stanje Zivotne sredine najCeS$¢e se procenjuje na osnovu analize eko-kapaciteta i
opterecenosti posmatranog prostora. Eko-kapacitet sredine je uslovljen stanjem ekosistema i
njegovom sposobnoS¢u da putem autoregulacionih mehanizama ocuva stabilnost. Obzirom na
karakteristike lokacije (postojeeg stanja pojedinih ¢inilaca Zivotne sredine na prostoru
povrsinskog kopa i okruzenja dat je u poglavlju 5. ove Studije) jasno je da je eko kapacitet dobar.

9.2. PARAMETRI NA OSNOVU KOJIH SE MOGU UTVRDITI
STETNI UTICAJI NA ZIVOTNU SREDINU

Za predmetnu lokaciju ,,Grabak I” izbor parametara na osnovu kojih se utvrduju
Stetni uticaji na zivotnu sredinu najbolje bi bilo izvrSiti na osnovu podataka iz katastra
zagadivaca zivotne sredine, kada oni postoje.

Za potrebu ove procene uticaja, izbor parametara izvrSen je na osnovu kombinovanja
tzv. "analize preseka". S obzirom da predmetna lokacija predstavlja proSirenje postojeceg
povrsinskog kopa (za koji postoji izradena Studija uticaja projekta n azivotnu sredinu) mogu se
koristiti podaci monitoringa, ali u svakom slu¢aju potrebno je izvrSiti merenje tzv. "nultog
stanja", Sto je 1 navedeno u tabeli Plan monitoringa parametara stanja zivotne sredine, u ovom
poglavlju.

Znacajnija eksploatacija kamena moze negativno uticati na okolinu zbog poviSene
buke i zaprasenosti. - ograni¢enje za Siru eksploataciju moze predstavljati blizina izdani pijace
vode — mogucih izvoriSta koja mogu biti degradirana, kao i blizina naselja zbog ugrozavanja
bukom i vibracijama. - ne postoje ograni¢enja za eksploataciju mineralnih voda. U konkretnom
slu¢aju, sa aspekta zastite Zivotne sredine, vazno je definisati uticaje tokom izvodenja radova na
eksploataciji, pripremi i transportu mermera.

Ekoloska problematika vezana za eksploataciju mermera na povrSinskom kopu
,,Grabak I, moze se posmatrati iz dva ugla i to:

-sa aspekta konkretne eksploatacije sirovine i

-sa aspekta rekultivacije ili revitalizacije prostora nakon obavljenih eksploatacionih
radova.
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Negativni zahvati na dobijanju mineralne sirovine u sustini sve$¢e se na minimum.
Po zavrSetku radova, sva oStecenja u okolini moraju biti vradena u prvobitno stanje (u meri u
kojoj je to moguce), rekultivacijom degradiranih povrSina.

Moguce je, ali samo u zanemarljivom obimu, stvaranje buke i emisije Stetnih gasova
u toku rada i kretanja masina, ili/i da dode eventualno do prisustva razli¢itih mehanickih
otpadaka. Kvantitativna ocena nepovoljnih uticaja procesa rada na pojedine elemente (vazduh,
voda, stanovnistvo i flora i fauna) pokazuju da se uticaj procesa eksploatacije krec¢e u rasponu od
malog do srednjeg uticaja, pri ¢emu, kao Sto je receno, stvaranje buke i emisije praSine u toku
rada 1 kretanja masina predstavlja najznacajniji uticaj.

U cilju uspostavljanja kontinualnog pracenja stanja zivotne sredine na lokalitetu
ovog kamenoloma i negativnih uticaja na zivotnu sredinu koji se javljaju kao posledica
tehnoloskog procesa eksploatacije, a u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima iz oblasti zastite
zivotne sredine, neophodno je usvojiti Plan kontinualnog monitoringa osnovnih parametara
stanja Zivotne sredine, obuhvata merenje kvaliteta ambijentalnog vazduha i emisija u vodu i
zemljiSte 1 merenje nivoa buke.

Tabela br. 25. Plan monitoringa parametara stanja Zivotne sredine

Medij u
koji se Osnovni parametar Merno mesto Ucestalost merenja
ispusta
Na granici
eksploatacionog
p Od?“"Jaf ha m e.Stu.gde U mesecima rada kopa,
je najvect uticaj .
o tokom redovne ekploatacije,
- suspendovane cestice radova, u pravcu . o
Vazduh . . jednom godiSnje, sedam dana
PM 10pg/m3 duvanja dominantnog o
. u kontinuitetu
vetra od izvora
zagadenja
*Pre pocetka radova za
potrebe nultog stanja
Na izlazu iz
-HPK, BPK, vodosabirnika, a
suspendovane materije ukoliko se pojave .
. N 3 puta godsnje i
(zagadivaci naftnog prekoracenja, 1 mesto . - )
Voda . Y g ) uslucaju akcidentnog
tipa u slucaju uticaja u reku Toplica. R . .
. AR . izlivanja naftnih derivata
akcidentnog izlivanja | *Pre pocetka rada, za
naftnih derivate) potrebe nultog stanja
reka Toplica
Na obodnom delu
eksploatacionog polja,
- ) (u pravcu najblizih Jednom godiSnje, u mesecima
buka, Leq dB(A) objekata) rada kopa u dnevnom periodu
*Pre pocetka radova za
potrebe nultog stanja
oy o U slucaju akcidenta na .
Fizicko hemijski . . Obavezno u slucaju
s . mestu akcidenta ina . L .
Zemljiste | parametri (teski metali, ) o akcidentnog izlivanja naftnih
. . koje zagadenje ima -
mineralna ulja) uticaj derivata
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9.3. MESTA, NACIN I UCESTANOST MERENJA UTVRDPENIH
PARAMETARA

9.3.1 Monitoring kvaliteta voda

HidrogeoloSke karakteristike stenske masa u ovom leziStu, prema njihovim
svojstvima 1 funkcijama, odredene su na osnovu podataka istraznog buSenja, terenskog
osmatranja, tektonskog sklopa leZista i analogijom sa lezistem dolomitskog mermera u okolini.

Dolomitske mermere koji grade ovo leziSte u osnovi karakteriSe pukotinska, dakle
viSe sekundarna nego primarna poroznost. Stenska masa koja gradi leziSte svrstana je u klasu
stena- hidrogeoloskih kolektora. Ova kategorija stenskih masa izgraduje ceo prostor lezista i ve¢i
deo neposredne okoline. To su, uglavnom, vodopropusni stene dolomitski mermeri. Nivo
podzemnih voda u okviru ovog prostora direktno zavisi od rezima atmosferskih padavina,
odnosno inteziteta cirkulacije voda kroz stenski masiv nakon atmosferskih padavina.

U uslovima odsustva povaltnog pokrivaca i povrSinski otvorene mase dolomitskih
mermera 1 povoljne konfiguracije terena (padina brda) skoro sva povrSinska voda otice
subpovrsinskim putem,i duz ravni diskontinuiteta (pukotina, prslina).

Efikasnom odvodnjavanju prostora lezista, doprinosi povoljna konfiguracija terena,
tako da se najvec¢i deo vodenog taloga, sliva niz padine brda i dalje odvodi prema reci Toplici ka
severu. S obzirom da istraznim buSenjem nisu konstatovane podzemne vode, niti je sa tog
aspekta bilo problema u dosadasnjoj eksploataciji leziSta ,Grabak 17, evidentno je da su
dolomitski mermeri u leziStu bezvodni. Na prostoru lezista ne postoje stalni ni povremeni
vodeni tokovi, niti izvori.

Na Sirem podrucju, atmosferske padavine se povrsinski dreniraju preko veceg broja
povremenih tokova, a samo manji procenat se infiltrira u dublje delove terena. Hidrografsku
mreza podrucja karakteriSe drenazna mreza dendriticnog tipa koja od stalnih vodotokova u
blizini ima reku Toplicu koja drenira sevene ogranke planina Vidojevice, a samim tim i padine
brda BostniSte na kome se istrazni prostor nalazi.

Na osnovu iznetog, moze se konstatovati da su hidrogeoloske kakteristike stenske
mase koja gradi leziSte Grabak I povoljne.

Prilikom eksploatacije realno treba ocekivati da ¢e eventualno zagadenje povrsinske
vode nastajati kao posledica talozenja praSine koja se javlja usled utovara i kretanja
mehanizacije, talozenja izduvnih gasova mehanizacije, procurivanja goriva ili maziva iz
mehanizacije, razvejavanja sa deponije gotovih proizvoda.

Opisana zagadenja mogu biti stalna, sezonska ili slu¢ajna po vremenu nastajanja i
trajanja.

Stetne materije koje se mogu oéekivati u vodi koja se sliva sa slivnog podrudja
eksploatacionog polja su pre svega suspendovane Cestice kojih moze biti 1 u koli¢inama iznad
propisanih.

Pri redovnoj eksploataciji u projektovanom eksploatacionom polju voda ¢e se
koristiti za tehnicke potrebe (obaranje praSine oroSavanjem etaza i transportnih puteva) te za
sanitarne potrebe (WC) 1 pi€e. Za sanitarne potrebe radnika zaposlenih na lokaciji planira se
postavljanje mobilno sanitarnih sistema koje ¢e odrzavati ovlas¢eno pravno lice.

Rizik od hemijske kontaminacije atmosferskih voda postoji samo u akcidentnim
situacijama, usled prosipanja naftinih derivata, masti 1 ulja iz mehanizacije. U ovim slucajevima
zagadenje prvo absorbuje podloga, a zatim ukoliko sa blagovremeno ne reaguje, dolazi do
pomenutih kontaminacija i §teta u zivotnoj sredini.

Mesto kontrole: Na izlazu iz vodosabirnika, a ukoliko se pojave prekoracenja, i
najblizi vodni tok (reka Toplica).
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Nacin i1 ucestanost kontrole: 3 puta godiSnje u skladu sa Pravilnikom o nacinu i
uslovima za merenje kolicine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda isadrZini izvestajao izvr§enim
merenjima (“SL Glasnik RS” br. 33/2016);

Ko vr$i merenja: Ovlaséeno pravno lice koje o izvrSenim merenjima izdaje Izvestaj

Kriterijum kontrole: Vrednost bilo kog ispitivanog parametra ne sme prekoraci
maksimalno dozvoljenu koncentraciju kojom bi uticala na kvalitet reke Toplice

Postupak u sluc¢aju prekoracenja: Odreduje nadlezni inspekcijski organ.
9.3.2 Kontrola zagadenosti vazduha

Odvijanje radova na eksploataciji i preradi mermera ne moze bitno uticati na kvalitet
vazduha usled male koli¢ine izduvnih gasova od motora sa unutra$njim sagorevanjem.

Drugih izvora Stetnih gasova nema, tako da opasnost od hemijskog zagadenja
vazduha ne postoji. Od zagadujucih materija u toku eksploatacije i prerade bitna je prasina, koja
u sebi ne sadrzi otrovne agense, a njen uticaj manifestovace se u granicama eksploatacionog
polja.

U cilju utvrdivanja koli¢ine prisutnih Cestica praSine, u skladu sa dozvoljenim
grani¢nim vrednostima, pri radnim uslovima na povrSinskom kopu, vrSie se merenje
suspendovanih ¢estica PM10 na granici eksploatacionog podrucja, na mestu gde je najveci uticaj
radova (ova merenja praskastih materija ¢e se vrSiti postavljanjem sedimentatora 1 to periodicno)
u pravcu duvanja dominantnog vetra od izvora zagadenja.

U slucaju utvrdivanja prekoracenja granica propisanih vrednosti Uredbom o
uslovima za monitoring 1 zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS* br. 11/10, 75/10 1
63/13 ) bice predvidene dodatne mere zastite 1 kontrola efikasnosti predvidenih mera.

Mesto kontrole: Na granici eksploatacionog podruc¢ja, na mestu gde je najveci uticaj
radova, u pravcu duvanja dominantnog vetra od izvora zagadenja

Nacin i uéestanost kontrole: U skladu Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima
kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS* br. 11/10, 75/10 1 63/13) i1 Priloga XV,Maksimalne
dozvoljene koncentracije za zastitu zdravlja ljudi u slu¢aju namenskih merenja (tabelarni prikaz
ispod), iste Uredbe u mesecima rada kopa i mesecima kada kop ne radi, radi poredenja. S
obzirom da eksploatacija mineralnih sirovina nije planirana tokom cele godine, potrebno je
izvrsiti merenje tokom jednog celog meseca kada je eksploatacija u toku i merenje tokom jednog
meseca kada nema radova na kopu i uporediti dobijene rezultate. Merenje kada kop ne radi je
dovoljno izvrsiti samo jednom radi poredenja.

Tabela br. 26. Ukupne talozne materije

Ukupne taloZzne materije
Period usrednjavanja Maksimalna dozvoljena vrednost
Jedan mesec 450 mg/m°/dan
Kalendarska godina 200 mg/m“/dan

Ko vr$i merenja: OvlaS¢eno pravno lice koje o izvrSenim merenjima izdaje Izvestaj o
kvalitetu vazduha

Kriterijum kontrole: Kvalitet vazduha mora da zadovolji vrednosti koje su propisane
Uredbomo uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS br.
11/10, 75/10 i 63/13).

Postupak u slucaju prekoracenja: Prema nalogu nadleznog inspekcijskog organa.
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9.3.3 Kontrola buke

Odvijanje radova na eksploataciji i preradi mermera ne moze bitno uticati na nivo
buke. Rad mehanizacije, busenje i miniranje su aktivnosti koje svakako utiCu na nivo buke.
Neposredno nakon zapocinjanja rudarskih radova na eksploataciji mermera, u periodu
intenzivnog rada i stabilnih vremenskih uslova, bi¢e snimljen nivo buke U slucaju povecane
buke, analizira¢e se i otkloniti uzroci nastanka poveéane buke i/ili predvideti dodatne mere
zastite i kontrole efikasnosti predvidenih mera..

Mesto kontrole: Na obodnom delu eksploatacionog polja, u pravcu najblizih
objekata.

Nacin 1 ucestanost kontrole: Prema Uredbi o indikatorima buke, grani¢énim
vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u
zivotnoj sredini (“Sl. glasnik RS, br 75/2010) 1 Pravilniku o metodama merenja buke, sadrZini 1
obimu izvestaja o merenju buke (,,S1. glasnik RS” br. 72/10); Jednom godis$nje, u mesecima rada
kopa prilikom izvodenja radova tj. u toku dnevne smene

Ko vr$i merenja: Ovlas¢eno pravno lice koje o izvrSenim merenjima izdaje Izvestaj o
merenju buke.

Kriterijum kontrole: Izmereni nivo buke mora da zadovolji vrednosti propisane
Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini

Postupak u slucaju prekoracenja: Prema nalogu nadleZnog inspekcijskog organa.
9.3.4 Monitoring zemljista

Monitorig zemljista u okviru povrSinskog kopa ,,Grabak I” vrSi¢e se u skladu sa
Uredbom o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljiSta i indikatorima za ocenu rizika od
degradacije zemljiSta 1 metodologiju za izradu remedijacionih programa (“Sl. glasnik RS, br
88/10 i 20/18 — dr.uredba). Uredba se odnosi na nepoljoprivredno zemljiSte, pa ¢e se u skladu sa
tim meriti koncentracije 1 vrste zagadujuc¢ih materija.

Mesto kontrole: U sluéaju akcidenta na mestu akcidenta ina koje zagadenje ima

uticaj

Nacin 1 ucestanost kontrole: Obavezno u slucaju akcidentnog izlivanja naftnih
derivata

Ko vr$i merenja: Ovlas¢eno pravno lice, koje o izvrSenim merenjima izdaje Strucni
nalaz.

Kriterijum kontrole: Standardi kvaliteta nepoljoprivrednog zemljista na osnovu
pomenute Uredbe.

Postupak u slucaju prekoracenja: Prema nalogu nadleznog inspekcijskog organa.

Pored redovnog monitoringa, tokom izvodenja projekta propisan je i monitoring
postupka rekultivacije. Monitoring rekultivacije obuhvata prikupljanje podataka o delovima
Povrsinskog kopa na kojima je moguce izvrSiti rekultivaciju u cilju zastite 1 poboljSanja estetskih
osobina pejzaza.

Prac¢enje ukupne koli¢ine otkopanog mermerai povrSine degradiranog zemljista
vrsice se kroz geodetsko snimanje i azuriranje planova.

Na osnovu navedenog procenjuje se da eksploatacija i priprema mermera utice
uglavnom na mehani¢ko oneciS¢enje zemljiSta promenom predela, pejzaza 1 biodiverziteta, ¢ije
se posledice relativno jednostavno mogu otkloniti postupnom rekultivacijom povrsinskog kopa.
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10. NETEHNICKI REZIME PODATAKA

10.1. LOKACIJA LEZISTA

Podrucje lezistai eksploatacionog polja dolomitskog mermera “Grabak I se nalazi 4
km jugozapadno od Prokuplja, u ataru sela Vodice, na padinama brda BostaniSte. Istrazeno je na
povrSini od 11,119ha. Naznaceni istrazni prostor po katastarskim vodenjima su pasnjaci 4-5
klase, njive 4-5 kategorije,Suma VI i VII klase i ostalo prirodno neplodno zemljiste. Na njemu
nema objekata, a najblize seoske kuce su na udaljenosti preko 500 m u pravcu jugoistoka.

NajniZa kota je u dolini reke Toplice na severu (240m), a najviSa na jugu na brdu
Monin Breg (484m).

Leziste ,,Grabak* 1 eksploataciono polje se nalazi na severnim obroncima planine
Vidojevice, na padininama brda Bostaniste, zahvatajuc¢i prostor od vrha do podnoZzja brda sa
najviSom kotom +471 do 460m na juznom 1 istocnom delu terena u do + 407m na zapadu.

HidrogeoloSke odlike Sireg podrucja karakteriSe drenazna mreza dendritinog tipa sa
dosta stalnih vodotokova koji pripadaju slivu reke Toplice. Stalni vodotokovi u blizini prosotora
lezista su reka Toplica 1 Vodicka reka koje teku preko cele godine i1 dreniraju podrucje. Postoje i
povremeni (bujicni) potoci u jarugama kojih na prostoru lezista nema.

Konfiguracija terena, odnosno brdski teren je od uticaja na pravac tokova. Tako da
reke 1 potoci pretezno teku od juga prema severu odnosno prema Toplickoj kotlini. Najvec¢i
vodostaj kod reka je u prole¢e (u februaru i martu), kada se otapa sneg. Minimalni vodostaj
javlja se u septembru, kada je nedovoljno padavina i znatno isparavanje. Tada veéi broj manjih
reka 1 potoka presusi ili svede tok na uzani deo korita.

Svi vodotoci sa uzeg podrucja (sa padina Vidojevice) se ulivaju u Toplicu koja
protice 300m severno od prostora leziSta. Na prostoru na kome Su izvedena primenjena
istrazivanja nema izvora i potoka.

10.2.  OPIS PROJEKTA

Predmet projekta je eksploatacija dolomitskog mermera iz leziSta “Grabak I’ kod
Prokuplja.

Otkopavanje je predvideno povrsinskim na¢inom eksploatacije.

Tehnologija eksploatacije i prerade na buduc¢em povrSinskom kopu tehniko-
gradevinskog kamena “Grabak I” odnosno za pripremu i preradu je standardna za ovu vrstu
mineralne sirovine. Masovnim miniranjem stenska masa se obara pri ¢emu se pravilnom
geometrijom buSenja i eksplozivnog punjenja nastoji da se dobiju S§to pravilniji fragmenti.
Busenje se obavlja buSilicama na komprimirani vazduh. Otpucani materijal se utovara bagerom,
a drobljenje 1 klasiranje vr$i ¢e se na pogonu za drobljenje i klasiranje.

Sirovina ovog tipa ne zahteva nikakvu pripremu (izuzev povremenog ru¢nog prebira
pri utovaru). Eksploatacijom ¢e se dobijati lomljeni kamen koji ¢ée se utovarati u bunker
drobili¢nog postrojenja. Tako da se pod pripremom i preradom moze podvesti drobljenje 1
klasiranje odminiranih dolomitskih mermera koji ¢e se koristiti kao tehni¢ko-gradevinski kamen.

Osnovni uslovi dobijanja proizvoda od mermera odnosno tehni¢ko-gradevinskog
kamena su svedeni na osnovne karakteristike diskontinualnog sistema eksploatacije i postrojenja
za drobljenje i klasiranje i sastoji se iz slede¢ih tehnoloskih faza rada:

- buSenje 1 miniranje,

- utovar izminiranog materijala,

- transport izminiranog materijala do drobilicnog postrojenja,
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- drobljenje i klasiranje, tj. dobijanje finalnih proizvoda
- utovar proizvoda.
Eksploatacija mermera kao tehnickog gradevinskog kamena, od ocekivanih

negativnih efekata na zivotnu sredinu koji ¢e se prakticno manifestovati na podrucju
eksploatacionog polja moze eventualno da izazove:

- zagazenje povrSinske vode
- degradaciju zemljista
Zagadenje povrSinske vode tokom eksploatacije nece biti jer ¢e se merama
precis¢avanja separisanjem otekle vode od padavina vrSiti preci§¢avanje i u pustati u recipijent,
reka Toplica. Tehni¢ka voda se ne koristi u procesu eksploatacije i prerade, osim za oro$avanje
presipnih mesta tokom letnjih meseci kada je vlaznost vazduha niska, ispod 10%. Umesto izrade
senkrup jame 1 komplikovanog sistema prikupljanja sanitarne vode, koristi¢e se sanitarna kabina
— toalet i sanitarni ¢vor za higijenu, iznajmice se i koristiti tokom trajanja eksploatacije. Obaveza
davaoca kontejnera je njegovo praznjenje.
Degradacija zemljista ¢e biti reSena merama rekultivacije. Mere ne rekultivaciji ovih
povrsina obhvataju:
-tehnicku rekultivaciju i
-biolosku rekultivaciju.
Tehni¢ka rekultivacija treba da obuhvati radove na pripremi podloge terena i nanose-

nje humusa. Degradirane povrsine nastale eksploatacijom mermera, otkopavanjem i odlaganjem
jalovine, pripremice se za biolosku rekultivciju.

Bioloska rekultivacija na prostoru povrsinskog kopa podrazumevace primenu agro-
tehnickih mera na privodenju kulturi degradiranih povr$ina. Izvodi se pomoc¢u sadnica ¢iji se iz-
bor vrsi nakon ispitivanja sastava terena i odredivanja buduce namene degradiranih povrsina.
Rekultivacija ¢e se odvijati po Projektu sanacije i rekultivacije.

Redovni rad na eksploataciji mermera odvija se po projektu koji u osnovi predstavlja
proces usitnjavanja sirovine bez ikakvih drugih hemijskih ili termodinamickih procesa.

10.3. IZBOR TEHNOLOGIJE EKSPLOATACHNE

Eksploatacija dolomitskog mermera iz lezista “Grabak I”” vrSi¢e se sistemom radnih
ctaza, sa diskontinualnim transportom masa. Visina etaza iznosi¢e 15m sa radnim nagibom od
750. Tehnologija eksploatacije dolomitskog mermera sastojace se od sledec¢ih faza:

-Busenje;

-Miniranje;

-Utovar odminiranog kammena;
-Transport do drobilicnog postrojenja
-Drobljenje i klasiranje

-Utovar u kamione kupaca

Nakon skidanja jalovine, koje ¢e se vrsiti buldozerski i bagerski sa kaminskim
transportom do spoljneg odlagaliSta, bice buSene minske buSotine i to tako da ¢e se miniranje
vrsiti sa tri ili Cetiri reda buSotina. Izminirani materijal pada na nivo etaze gde se utovara u
kamione i odvozi do drobili¢énog postrojenja.

Otkopavanje mineralne sirovine vrSice se u etazama visine 15 m, odozgo na dole. Pre
zavrSetka eksploatacije koja je u radu blagovremeno se otvara naredna (niZa) etaza kako bi se
nastavio kontinuitet eksploatacije.
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Eksploatacija dolomitskog mermera kao tehnickog gradevinskog kamena, na
povrsinskom kopu ,,Grabak 1" kod Prokuplja izvodila bi se kao i do sada diskontinualanim
nac¢inom eksploatacije uz primenu mehanizacije koju Investitor ve¢ ima (konstruktivni parametri
su navedeni u daljem tekstu) ili druga oprema sli¢nih konstruktivnih parametara.

Nakon izvr§enog miniranja uz pomo¢ bulozera odminirani materijal se prikupi kako
bi se stvorio dovoljan prostor za izdvajanje negabarita, koji ¢e se naknadno usitnjavati
hidrauliénim razbijaem. Sa radnog platoa bager vrs$i otkopavanje i utovar odminiranog
dolomitskog mermera direktno u kamion koji dalje odvozi sirovinu u stabilno drobili¢no
postrojenje koje je smesteno u blizini.

Izdrobljeni materijal u drobilicnom stabilnom postrojenju se direktno preko
transportera sa gumenom trakom utovara u kamione ili se naknadno utovaraem utovara u
komercijalna vozila.

Jalovina otkopana sa povrSine terena se utovara takode bagerom u kamione i
transportuje do deponije koja se moZe formirati severno od povrSinskog kopa.Ukupna jalovina
koja se nalazi u konturama povrsinskog kopa dobija se kod dve razli¢ite faze rada:

- humus 1 raspadnuti 1 dezintegrisani dolomitski mermer sa povsine terena 1
- jalovina iz procesa pripreme, sa prvog sita

U toku eksploatacije, jalovina iz postrojenja za preradu moze se koristiti kao nus
proizvod (tampon) za popravku 1 izgradnju rudnickih 1 lokalnih puteva.

BusSenje i miniranje
Na ceksploataciji leziSta ,,Grabak | angaZovana je buSilica na gusenicama

proizvodada ,,Atlas Copco® (Svedska) tip ,,ROC 203%, u koju je uklju¢ena hidrauli¢na jedinica
koju pokrecu pneumatski motori.

Na osnovu iskustva potroSnja eksploziva je 0,4 kg/m3. Aktiviranje i1 povezivanje
eksplozivnih punjenja u mrezu vrsi ¢e se NONEL sistemom. Vr$i se primarno i sekundarno
miniranje.

Pomoc¢ne operacije

Pripremni i pomo¢ni radovi ukljucuju slede¢e operacije: ¢iScenje terena ispred fronta
otkopavanja;izradu pristupnih puteva; izrada platoa za smestaj kontejnerskog naselja i pomo¢nih
objekata; i prigurivanje lomljenog kamena i formiranje gomile za utovar i otvaranje kopa. . Pod
otvaranjem kopa podrazumevaju se operacije uklanjanje rastinja sa terena, planiranja terena,
otkopavanje i1 odlaganje jalovinskog pokrivaca, odnosno otkrivke. Uklanjanjem otkrivke,
omogucava se pristup dolomitskom mermeru koji se eksploatiSe 1 koji ¢e se eksploatisati.
PovrSinski deo otkrivke otkopavace se direktno bagerom i buldozerom sa povremenim
ripovanjem.

Pripremu radnog prostora i uklanjanje jalovinskog pokrivaca vrsic¢e buldozer i bager,
sa direktnim otkopavanjem bagerom i utovarom u kamione i odvoZenjem na privremeno
spoljasnje 1 unutrasnje odlgaliSte u zavisnosti od udaljenosti ¢ela radiliSta od mesta odlaganja.
Takode, za rastojanja do 50 metara udaljenosti, otkrivka se kopa i transportuje buldozerom do
mesta predvidenog za odlaganje u boku zavrSne konture povrSinskog kopa na severnom delu
eksploatacionog polja. Za transport na rastojanje od 100 m koristie se kamion, a u izuzetnim
slu¢ajevima kao nuZno reSenje utovarivac.

Priprema za utovari transport

Na povrSinskom kopu vrsi se utovar:

- miniranog dolomitskog mermera u vozila za transport do drobili¢nog postrojenja.
-drobljenog i lomljenog kamena u kamione kupaca.
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Sa radnog platoa bager vrsi otkopavanje i utovar odminiranog i pripremljenog
stenskog materijala u kamion. Utovereni materijal odvozi se do prijemnog bunkera drobilice na
dalji tretman.

Za transport dolomitskog mermera do drobiliénog postrojenja koje se nalazi na
samom kopu (na prose¢noj udaljenost 100m) koristice se kamion. Transportna sredstva se
postavljaju za utovar na radnom platou u radijusu dohvata kasike bagera.

Drobljenje i klasiranje
Za preradu dolomitskog mermera predvideno je jedno postrojenje (Metsso minerals)
za drobljenje i klasiranje.

Utovar komercijalnih proizvoda od dolomitskog mermera u kamione kupca vrsice se
utovaratem

10.4. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

Pod alternativnim reSenjima, u skladu sa Zakonom o za$titi Zivotne sredine
podrazumevaju se reSenja koja na isti ili slican na¢in zadovoljavaju drustvene i ekonomske
potrebe, kao i osnovno resenje, a ne odstupaju od principa odrzivog razvoja.

Glavni kriterijumi koji su Nosioca projekta opredelili za izbor predmetne lokacije su:

-polozaj — nalazi se van naseljenog mesta, na prostoru na kome su ve¢ u uzem
smislu obezbedeni svi zakonski preduslovi za njeno funkcionisanje-poseduje se odobrenje za
eksploataciju od nadleznog Ministarstva za rudarstvo 1 energetiku, nedaleko od buduceg
autoputa NiS-Pristina 1 ostalih regionalnih 1 magistralnih saobrac¢ajnica kao buducih potrosaca
sirovine. i dr.

Predmetna lokacija nalazi se na katastarskim parcelama i njihovim delovima gde je
Investitor reSio imonisko-pravne odnose.

Metodi rada-eksploatacije su odrzivi, kako sa stanovista trzi$nih uslova tako i sa
stanoviSta zaStite zZivotne sredine.

Lokacija je u potpunosti infrastrukturno opremljena.

Uz striktno postovanje propisanih uslova i1 svodenja u zakonske okvire svih
negativnih uticaja na zivotnu sredinu, uz postovanje tehnoloske i komunalne discipline u okviru
predmetne lokacije radeksploatacija nece imati znacajne posledice po parameter zivotne sredine,
zdravlje i kvalitet zivota stanovniStva.

U potpunosti je moguce urediti bezbedno odlaganje svih vrsta otpada na lokaciji.

Kako se radi o ve¢ infrastrukturno opremljenoj lokaciji i pristupni put i interne
saobracajnice su ve¢ izgradene iu funkciji su.

Nosilac projekta je u potpunosti upoznat sa zakonskom regulativom iz oblasti zastite
zivotne sredine.

Nosilac projekta redovno sprovodi obuku radnika.
Propisani monitoring ¢e biti u potpunosti sproveden.

Nosilac projekta je u obavezi da izradi Pravilnik o ponaSanju radnika u vanrednim
okolnostima.

Regeneracija lokacije i njena dalja upotreba, nakon prestanka rada
Projekta, je moguca preko Projekta rekultivacije.

Kako se radi o kvalitetnoj mineralnoj sirovini pogodnoj za proizvodnju tehnic¢ko-
gradevinskog kamena, alternative sirovine i lokacije nema.
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10.5. PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE

Osnovne karakteristike postojeceg stanja zivotne sredine za potrebe izrade predmetne
Studije 0 proceni uticaja na zivotnu sredinu definisane su na osnovu neposrednog uvida u stanje
na terenu i projektnu dokumentaciju. Na Studiju o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta
eksploatacije mermera kao TGK lezista Grabak broj 353-02-01978/2014-16 od 13.10.2015
godine, data je saglasnost. Pomenuta studija ve¢ sadrzi podtatke o stanju zivotne sredine, koji su
od znacaja i za ovu Studiju.

Stanje Zivotne sredine na podrucju povrSinskog kopa moze se determinisati kao
normalno. Spoljni pokazatelji, vidljivi tragovi zagadenja na terenu ne postoje. Izuzev
promenjenog izgleda terena nema znakova naruSavanja ili ugroZavanja Zivotne sredine 1
prirodnih dobara.

10.6.  OPIS MOGUCIH ZNACAINIH UTICAJA PROJEKTA NA
ZIVOTNU SREDINU

Eksploatacija mineralnih sirovina, posebno povrSinska eksploatacija, direktno utice
na promene Zivotne sredine u okruzenju.

Uticaj eksploatacije manifestuje se pre svega u sledeCem:

- promenama konfiguracije terena kao poslideice otkopavanja mineralne sirovine i
odlaganja jalovine;

- moguéem zagadenje vazduha;

- mogucéem zagadenje podzemnih 1 povrSinskih voda;

- mogucem zagadenje zemljista;

- mogucem povecanje nivoa buke;

- mogucem povecanju potresa u procesu miniranja;

- mogucem pojavi vazduSnog udara i odbacivanje komada.

Moguce zagazenje vazduha

U toku proizvodnog procesa na otkopu o¢ekuju se zagadenja vazduha:

- izduvnim gasovima koji nastaju radom masina i uredaja sa disel pogonom;

- gasovima koji nastaju u procesu miniranja;

- praSinom u toku procesa miniranja;

- praSinom u procesu utovara i transporta miniranog materijala;

- prasinom koja nastaje u procesu drobljenja 1 klasiranja.

Obzirom na predvidenu tehnologiju ne ocekuju se druga zagadenja vazduha.

Moguéi uticaji i zagadenje voda

Primenjena tehnologija otkopavanja ne predvida koriS¢enje industrijske vode u
proizvodnom procesu, tako da nema tehnoloskih otpadnih voda, koje bi mogle u slucaju

nekontolisanog, bez tretmana, upuStanja u recepijent ili slobodnog razlivanja izazvati
zagadivanje voda.

Atmosferske vode koje padnu na prostor povrSinskog kopa slivaju se niz kosine
otkopa i poniru u masiv, a zatim se oceduju u pravcu najblizeg povrSinskog vodotoka- reka
Toplica.

Podzemnih voda pri istrazivanju leZista nije bilo.Eventualno zagadenje podzemnih
voda (i zemljista) moguce je naftnim derivatima usled prosipanja goriva i maziva, bilo da je u
pitanju havarija ili pak pri punjenju rezervoara angazovane otkopne i transportne mehanizacije.
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Mogudi uticaji i zagadenje zemljiSta
Moguéi uticaji eksploatacije mineralnih sirovina na zemljiSte, odnosno teren KOoji

zauzimaju povsinski kopovi, ogleda se u degradiranju zahvacenih povrSina. Uticaj povrSinske
eksploatacije prvenstveno ima za posledicu zauzecée povrsine i promenu njegove namene.

Pri vrSenju eksploatacionih radova unutar lokacije samog rudnika doslo je i do¢i ¢e
do trajne degradacije ovog prostora. Formiranjem otkopnih etaza do¢i ¢e do promena u lokalnoj
topografiji.

Projektovana tehnic¢ko-tehnoloska reSenja obezbediCe stabilnost povrSinskog kopa
tako da se ne ocekuju odronjavanja, klizanja ili erozije tla.

Do zagadivanja zemljiSta moze do¢i usled direktnog odlaganja otpada koji se
generiSe na prostoru povrSinskog kopa ili prosipanja tecnih nafinih derivata kao jedinih te¢nih
materija sa svojstvima opasnih materija koje su prisutne na povrSinskom kopu.

Moguce je stvaranje C¢vrstog otpada koji nastaje boravkom zaposlenih radnika u
prostoru kopa.

Mogucée povecanje nivoa buke

Sva istrazivanja usmerena na definisanje mogucih negativnih uticaja vezanih za
eksploataciju mineralnih sirovina pokazuju da u odredenim situacijama buka moze predstavljati
jedan od znac¢ajnih negativnih uticaja na zivotnu sredinu.

Saglasno predvidenoj tehnologiji otkopavanja u toku procesa proizvodnje izdvajaju
se sledeci izvori buke:

- buka od rada otkopne, utovarne i transportne mehanizacije na otkopu;
- buka u toku rada postrojenja za drobljenje i klasiranje;

- buka kao posledica miniranja u otkopu.

Osim navedenih nema drugih potencijalnih izvora buke.

10.7.  PROCENA UTICAJA U SLUCAJU UDESA

Pri zastupljenoj tehnologiji eksploatacije, kapacitetu, primenjenoj opremi i rezimu
rada, ne postoji opasnost od moguc¢ih udesa koji bi ugrozili zivotnu sredinu. Prema
preliminarnim procenama predmetni objekat ne spada u grupu rizi¢nih, koji mogu ugroziti
zivotnu sredinu ili znacajnije narusiti postojece stanje, sa stanovista mogucih udesa.

Ekscesne situacije na povrSinskom kopu mogu nastati u slucaju izlivanja goriva i
maziva, pozara i nekontrolisane detonacije eksploziva usled nepravilnog rukovanja eksplozivom,
kada zakaze eksplozija ili probijanja ¢epa eksplozivnog punjenja kada se celokupna energija
eksplozije prenosi kroz buSotinu napolje i moze de ugrozi zaposlene i okolinu u radijusu 1 do 400
metara. Opasnih materija na povrSinskom kopu nema, jer nije predvideno skladiStenje goriva,
maziva i eksploziva i eksplozivnih sredstava. Dizel gorivo u rezervoarima rudarskih masina je
jedina materija koja se nalazi na povrSinskom. kopu 1 moze izazvati udes.

Punjenje radnih maSina pogonskim gorivom mora se vr$iti na, za tu svrhu,
predvidenim mestima bez moguc¢nosti izlivanja u vodotokove.

Eksplozivi i1 detonirajue materije se skladiSte izvan povrSinskog kopa i dovoze se
pred miniranje,pripremaju i ubacuju u minske busotine i vr$i se miniranje.

10.8. MERE ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

Za smanjenje trajanja, ucestalosti i ponavljanja svakog znaajnijeg Stetnog uticaja
projekta predvidene su neophodne odgovarajuée mere zaStite Zivotne sredine koje su
sistematizovane kroz:
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- Mere predvidene zakonskim i podzakonskim aktima;

- Mere zastite predvidene planskom i tehnickom dokumentacijom;
- Mere zastite u toku redovnog rada objekta;

- Mere zastite po prestanku rada projekta;

- Druge mere zastite.

Analiza uticaja planirane eksploatacije i prerade mermera iz lezista ,,Grabak I’ kod
Prokuplja, na Zivotnu sredinu pokazala je da se, obzirom na karakter uticaja i njihov znacaj,
moze smatrati da planirana aktivnost ostvaruje odredeni nivo uticaja, saglasan pre svega
postoje¢im potencijalima u okviru analizirane prostorne celine.

Obzirom na prethodno izneSene zakljuCke, za odredene uticaje je neophodno
preduzeti odredene mere zaStite, kako bi se moguce negativne posledice svele u zakonom
propisane granice. Mere zaStite Zivotne sredine obuhvataju Sirok dijapazon potrebnih aktivnosti u
okviru svakog analiziranog uticaja, i to u fazi | eksploatacije i prerade mermera kao i nakon nje.

UvaZavajuci prethodne napomene, podatke koji su dobijeni u okviru analize uticaja,
kao 1 lokalne prostorne uslove koji bitno odreduju moguce akcije, mere zastite Zivotne sredine su
u ovoj studiji sistematizovane i obuhvtaju, smanjenje emisije prasine, buke, zbrinjavanje ¢vrstog
otpada, zbrinjavanje kako opasnog tako ineopasnog otpada, kao 1 rekultivaciju povrsinskog kopa
nakon zavrSene eksploatacije.

Sve mere zastite zivotne sredine propisane predmetnom Studijom o proceni uticaja
na zivotnu sredinu su obavezujuce za Nosioca projekta.

10.9. MONITORING

U cilju saniranja potencijalnih negativnih uticaja eksploatacije dolomitskog mermera
kao tehniCko-gradevinskog kamena na zivotnu sredinu potrebno je u praksi razviti monitoring
zivotne sredine za podrucje povrSinskog kopa ,,Grabak I” kod Prokuplja (Plan monitoringa
detaljno je prikazan u poglavlju 9. Ove Studije).

Osnovna namena planiranog monitoringa stanja zivotne sredine, jeste sagledavanje
efekata preventivnih i zastitnih mera i po potrebi,uvodenje neophodnih poboljSanja kroz:

- Monitoring kvaliteta vazduha;
- Monitoring kvaliteta buke;

- Monitoring kvaliteta vode;

- Monitoring kvaliteta zemljista;
- Monitoring rekultivacije

Planom monitroinga definisan je:
- Predmet monitoringa;
- Parametar koji se posmatra;
- Mesto vrSenja monitoringa;
- Vreme - ucestalost vrSenja monitoringa;

Razlog zbog kog se vr$i monitoring odredenog parametra

Monitoring olakSava 1 omogucava adekvatno sprovodenje predvidenih mera
prevencije i zaStite. Planom monitoringa, praceni su svi znacajni izvori zagadenja i emitovane
zagadujuce materije, nastale kao rezultat rudarskih aktivnosti na povrSinskom kopu. Na ovaj
nacin se, u ranoj fazi mogu otkriti nepovoljni uticaji na zivotnu sredinu i ljudsko zdravlje.
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Navedene mere ¢e omoguéiti razvoj strategije i plana aktivnosti za odrzivo
koriS¢enje prirodnih resursa i upravljanje zastitom zivotne sredine za predmetnu oblast.
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11. TEHNICKI NEDOSTACI

Procene uticaja vrSene su na osnovu uvida u tehnicku dokumentaciju, uvida na licu
mesta i dosada$njih znanja i iskustava steCenih pri izradi Studija o proceni uticaja na zivotnu
sredinu za sliéne rudarske objekte. Nosilac projekta dobro je upoznat sa problematikom iz
domena zastite zivotne sredine, $to daje garanciju da ¢e i planirane aktivnosti sprovoditi na na¢in
da prouzrokuje najmanju mogucéu promenu u zivotnoj sredini i rizik po zivotnu sredinu i zdravlje
ljudi.

Pribavljena su odgovaraju¢a misljenja i saglasnosti nadleznih organa, organizacija i
preduzeca, neophodna za izradu Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu. Na predmetnoj
lokaciji izvrSena su geoloSka istraZivanja i overene bilansne rezerve mermera. Nosilac Projekta
poseduje potreban stepen stru¢nog znanja za redovan rad Projekta.

Angazovano je viSe struénih lica za rad na predmetnom Projektu i uspostavljena je
saradnja sa specijalizovanim ustanovama i organizacijama, koje poseduju potreban stepen
stru¢nog znanja iz predmetne oblasti, zaStite Zivotne sredine, zaStite na radu, protivpozarne
zastite 1 dr., nema tehnickih nedostataka i nepostojanja znanja i vestina.

Analizom karakteristika lokacije 1 okruzenja, karakteristika predmetnog Projekta i
tehhnologije rada, identifikacijom i procenom potencijalnih negativnih uticaja na Zivotnu sredinu
1 stanovni$tvo do kojih dolazi u radu Projekta, izvodi se zaklju€ak da je predmetni Projekat
ekoloski prihvatljiv 1 odrziv na lokaciji, uz uslov poStovanja i sprovodenja propisanih mera
prevencije, otklanjanja, minimiziranja 1 svodenja u zakonske okvire svih negativnih uticaja,
odnosno mera zastite Zivotne sredine i ekoloskog monitoringa, predlozenih ovom Studijom o
proceni uticaja na zivotnu sredinu.

Na osnovu iznetog, zakljucuje se da nosilac projekta nema poteskoca niti tehnickih
nedostataka niti nedostataka stru¢nog znanja za realizaciju ovog projekta.

Treba napomenuti da na predmetnoj lokaciji i u okruzenju nisu vrSena merenja
parametara stanja kvaliteta Zivotne sredine na nacin na koji bi bilo moguce utvrditi tzv. "nulto
stanje", S§to predstavlja znaCajan nedostatak za procenu uticaja. U cilju otklanjanja ovog
nedostatka, pre otpocCinjanja radova izvrSi¢e se sva neophodna merenja, kako bi se na osnovu
dobijenih podaka utvrdilo stvarno stanje kvaliteta Zivotne sredine na predmetnoj lokacijii u
njenom neposrednom okruzenju.

Da bi se nedostatak nevedenih podataka donekle mogao prevazici, navedeno je uz
obeveza vrSenja merenja osnovnih parametara zivotne sredine, u Tabeli br.25 Plan monitoringa
parametara stanja zivotne sredine, i obaveza merenja "pre pocetka radova zapotrebe nultog
stanja". Na ovaj nacin obezbedi¢e se parametri na osnovu kojih ¢e se moéi vrseti poredenje, a
kontrolu istih vrsi ¢e nadlezne inspekcijske sluzbe. S obzirom da je lokacija eksploatacije 1 kako
je navedeno u Poglavlju 5.1: "U poslednje vreme primecen je trend razvoja rudarstva,
prvenstveno vezan za eksploataciju tehnickog gradevinskog kamena na viSe lokaliteta u ovoj
oblasti", smatra se da je na osnovu dosadasnjih aktivnosti mogucée predvideti uticaj eksploatacije
na ovoj lokaciji, na Zivotnu sredinu, koji se moze smatrati minimalnim.

11.1.  MERE PO PRESTANKU RADA POVRSINSKOG KOPA

Po prestanku rada na eksploataciji mermera kao tehnicko-gradevinskog kamena iz
lezista ,,Grabak I” sa kapacitetom od 100.000m> dolomitskog mermera, Nosilac projekta je
duZan da demontira i ukloni sve objekte, i da lokaciju na kojoj je vrSena eksploatacija, kao 1
okruzenje, sanira i rekultiviSe, odnosno privede nameni, u skladu sa Projektom sanacije i
rekultivacije.
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U skladu sa ¢l.153 Zakona o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima, nosilac
eksploatacije je duzan da u toku i po zavrSetku izvodenja radova na eksploataciji, a najkasnije u
roku od jedne godine od dana zavrSetka radova na povr§inama na kojima su rudarski radovi
zavrSeni, izvr$i rekultivaciju zemljiSta u svemu prema tehni€¢kom projektu tehnicke i bioloske
rekultivacije, koji je sastavni deo glavnog ili dopunskog rudarskog projekta. Ukoliko se desi da
se otvori postupak likvidacije ili ste¢aja nad nosiocem eksploatacije prioritetno se iz likvidacione
ili ste¢ajne mase podmiruju troSkovi sanacije i1 rekultivacije zemljiSta na kojem je vrSena
eksploatacija.
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12. ZAKONI | PODZAKONSKA AKTA

Zakon o zastiti od buke (“Sl. Glasnik RS” br. 36/09, 1 88/10);

Zakon o zastiti zivotne sredine (“Sl. Glasnik RS” br. 135/04, 36/09, 36/09-
dr.zakon,72/09-dr.zakon, 43/11-odluka US, 14/16 i76/18);

Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (“Sl. Glasnik RS br. 135/04 i 36/09);
Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (“S1. Glasnik RS” br.

69/05);

Zakon o vodama (“Sl. Glasnik RS” br. 30/10, 93/2012 i 101/16);

Uredba o klasifikaciji voda (“SI. Glasnik SRS br. 5/68);

Zakon o Simama (“SL Glasnik RS” br. 30/10, 93/12 i 89/15);

Zakon o poljoprivrednom zemljistu (“Sl. Glasnik RS” br. 62/06 ,41/09, 112/15 1
80/17);

Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vode i rokovima za
njihovo dostizanje (“SI. Glasnik RS” br. 67/11, 48/12 1 1/2016);

Uredba o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (“Sl. Glasnik RS” br. 50/12);

Pravilnik o nainu 1 uslovima za merenje koliCine 1 ispitivanje kvaliteta otpadnih
voda 1 sadrZini izveStaja o izvrSenim merenjima (“Sl. Glasnik RS” br. 33/2016);

Uredba o programu sistematskog pracenja kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenu
rizika od degradacije zemljista i1 metodologiji za izradu remedijacionih programa (“Sl. Glasnik
RS” br.88/10120/18 — dr.uredba);

Zakon o upravljanju otpadom (“Sl. Glasnik RS” br. 36/09, 88/101 14/16);

Pravilnik o nacinu skladistenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada (“SL
Glasnik RS” br. 92/10);

Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (“Sl. Glasnik RS” br.
56/10);

Pravilnik o uslovima i na¢inu sakupljanja, transporta, skladistenja i tretmana otpada
koji se koristi kao sekundarna sirovina ili za dbijanje energije (“S1. Glasnik RS” br. 98/10);

Pravilnik o uslovima, na¢inu i postupku upravljanja otpadnim uljima (“SI. Glasnik
RS” br.71/10)

Zakon o zastiti prirode (“Sl. Glasnik RS” br. 36/09, 88/10, 91/10-ispr., 14/16, 95/18 i
71/21);

Uredba o ekoloskoj mrezi (“S1. Glasnik RS br. 102/10);

Uredba o rezimima zastite (“Sl. Glasnik RS br. 31/12);

Zakon o zastiti vazduha (“Sl. Glasnik RS br. 36/09 1 10/13);

Zakon o ambalazi 1 ambalaznom otpadu (“S1. Glasnik RS” br. 36/09);

Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (“SI. Glasnik RS”
br. 11/10, 75/10 i 63/13);

Uredba o indikatorima buke, granicnim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (“Sl. glasnik RS”, br
75/2010)

Pravilnik o metodama merenja, sadrzini i obimu izveStaja o merenju buke (“SL
Glasnik RS” br. 72/10);
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Zakon o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima (“Sl. Glasnik RS” br. 101/15 1 95/18 -
dr. zakon, 40/2021);

Pravilnik o tehni¢kim normativima pri rukovanju eksplozivnim sredstvima i
miniranju u rudarstvu (“Sl. Glasnik SFRJ br. 26/88, i 63/88-ispr.);

Zakon o zastiti od pozara (“Sl. Glasnik RS br. 111/09 1 20/15);

Zakon o prometu eksplozivnih materija (“Sl. list SFRJ” br. 30/85, 6/89 i 53/91, (“Sl.
list SRJ” br. 24/94, 28/96 1 68/02);

Zakon o eksplozivnim materijama, zapaljivim te¢nostima i gasovima (“Sl. gkasnik
SRS” br.44/77, 45/85, 18/89, “Sl. glasnik RS” br.53/93, 67/93, 48/94 i 101/05-dr.zakon)

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (“SI. Glasnik RS” br. 101/05,91/2015 1
113/2017 - dr. zakon)

Konvencija o biloskoj raznovrsnosti (“Sl. list SRJ” Medunarodni ugovori, br. 11/01)
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